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PNI Green House 370W

Monocrystalline photovoltaic solar panel
MOHOKpMCTaﬂeH dJOTOBOﬂTaVILIeH CN'bHYEeB NaHen
Monokristallines Photovoltaik-Solarmodul
Panel solar fotovoltaico monocristalino
Panneau solaire photovoltaique monocristallin
Monokristalyos fotovoltaikus napelem
Pannello solare fotovoltaico monocristallino
Monokristallijn fotovoltaisch zonnepaneel
Monokrystaliczny fotowoltaiczny panel stoneczny

Panou solar fotovoltaic monocristalin
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Safety warnings

The manufacturer and distributor are not responsible for damage or injury '

caused by improper installation, use or maintenance of solar panels.
Failure to comply with the requirements described in this manual
will ‘invalidate the warranty for photovoltaic modules, as provided by
ONLINESHOP SRL at the time of sale to the customer.
Recommendations for improvement are provided in this manual

product safety and performance. Read the manual carefully before
installing the panels.

When installing solar panels, keep in mind local legislation and standards on
the safety of buildings and electrical installations.

Photovoltaic systems must be installed only on structurally intact homes
and able to support the additional weight of the components of the
photovoltaic system, including photovoltaic modules.

Do not work at heights unless all safety measures have been taken, including
measures against falling from a height, the safety of using scaffolding and
ladders. Also, the technical staff must be equipped with personal protective
equipment adapted to work at height with electrical devices.

Do not install or perform maintenance on solar systems in adverse weather
conditions, such as precipitation, high winds, fog, or frost.
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Structure of solar panels
-
=5 The construction of the flat photovoltaic module consists of a laminated
L assembly of solar cells encapsulated in an insulating material with a rigid glass
surface and an insulated substrate. The laminate assembly is supported by an
aluminum frame that is also used to mount the module.

A. Junction box 1. Aluminum frame

B. Cable 2. Glass

C. Connector 3. Encapsulated EVA (Ethylene vinyl acetate)
D. Cell 4. Photovoltaic cell

E. Frame 5. Black sheet

Photovoltaic modules can produce current and voltage
if exposed to light of any intensity. The electric current
increases as the light intensity increases. DC voltage of 30V
or higher is potentially lethal. Connecting live circuits of a
photovoltaic system that operates under light can cause a
fatal electric shock.

Disconnect the photovoltaic modules by removing them completely from the
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light or by covering their surface with an opaque material. Observe the safety
regulations for live electrical equipment when working with modules that

are exposed to light. Use insulated tools and do not wear metal jewelry while -

working with photovoltaic modules.

To avoid electric arc and electric shocks, do not disconnect the electrical
connections under load. Wrong connections can also cause arcs and electric
shocks. Keep the connectors dry and clean and make sure they are in good
working order. Never insert metal objects into connectors and do not modify
them under any circumstances to ensure an electrical connection.

Do not touch or handle photovoltaic modules that have broken glass, a broken
frame or damaged back film unless the photovoltaic modules have been
disconnected first and wear appropriate protective equipment. Avoid handling
photovoltaic modules when they are wet, unless you clean them first according
to the instructions in this manual. Never touch electrical connections that are
damp without protecting yourself with insulated gloves.

Transport and handling of solar panels

+ The photovoltaic modules must be transported only in the original
packaging and kept in the packaging until they are ready for installation.

+  Protect pallets against movement and damage during transport.

+  Secure the pallets against falling.

+ Do not exceed the maximum height of the pallets to be stacked, as
indicated on the pallet packaging.

+ Store the pallets in a cool, dry place until the photovoltaic modules are
ready to be unpacked.

+  Photovoltaic modules are heavy and must be handled with care.

+ Photovoltaic modules must be handled by the frame; never use the junction
box or cables to handle the panels.

+ Do not apply mechanical stress to the panel cables.

+ Never step on photovoltaic modules and do not drop or place heavy objects
on them.

+  Be careful when placing photovoltaic modules on hard surfaces and secure
them against falling. Broken glass can lead to personal injury. Broken glass
photovoltaic modules cannot be repaired and must not be used. Broken or
damaged photovoltaic modules must be handled with care and disposed of
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in accordance with local regulations.

+ To unpack the photovoltaic modules from the original packaging, first
remove the box cover (after removing the fastening straps, if provided).
Remove the photovoltaic modules one by one by sliding them up the
channel in the package (see figure below). It may be necessary to fix the
remaining photovoltaic modules in the pallet packaging to prevent them

from falling.

The surfaces of photovoltaic modules are likely to suffer damage that could
affect the performance or safety of the photovoltaic module. Do not damage
or scratch the surface of the PV module and do not apply paint or adhesive to
any of the surfaces, including the frame.

For your safety, do not disassemble or modify the photovoltaic modules in any
way. This may affect performance or cause irreparable damage and will void
any applicable warranty.

If photovoltaic modules need to be stored before installation, photovoltaic
modules must remain inside the package and be protected from exposure to
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sunlight or moisture that could compromise the durability of the package.

Fire protection

PNl solar photovoltaic modules have fire resistance class C.

+  When photovoltaic modules are mounted on roofs, the roof must have a
fire-resistant coating suitable for this application.

+  Photovoltaic modules are devices that generate electricity that can affect
the fire safety of a building. The use of improper installation methods or
defective parts can lead to the unexpected appearance of an electric arc
during operation.

+  To reduce the risk of fire, photovoltaic modules must not be installed near
liquids, flammable gases or places with hazardous materials.

+ In the event of a fire, photovoltaic modules may continue to produce a
dangerous voltage, even if they have been disconnected from the inverter,
have been partially or completely destroyed, or the system wiring has been
compromised or destroyed.

+ In case of fire, inform the fire crew and stay away from all elements of the
photovoltaic system during and after the fire until the necessary measures
have been taken to ensure the safety of the photovoltaic system.

Mounting restrictions

PNI photovoltaic modules must be mounted on mounting structures positioned
on buildings, ground or other structures suitable for photovoltaic modules.

Photovoltaic modules must not be mounted on moving vehicles.

Photovoltaic modules should not be installed in places where they could be
submerged in water.

Photovoltaic modules should not be placed in places where aggressive
substances, such as salt (or salt water) or any other type of corrosive agent,
could affect the safety or performance of photovoltaic modules.

Artificial concentrated light should not be directed at photovoltaic modules.

We recommend that the photovoltaic modules be mounted at an angle of
inclination of at least 10 degrees to allow self—cleaning under rain showers.
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Partial or complete shading of a module can signiﬁcantly reduce system
performance. We recommend minimizing the amount of shade throughout
the year to increase the amount of energy produced by photovoltaic modules.

Lightning protection is recommended for photovoltaic systems to be installed
in locations with a high probability of lightning. High system voltages can be
induced in the event of indirect lightning, which could damage the components
of the photovoltaic system.

The open area of the wiring loops must be kept to a minimum, as shown in the
figure below, to reduce the risk of lightning-induced overvoltages.

A B
A -

A - ideal wiring loop
B - higher risk of lightning-induced overvoltage

Electrical conﬁguration

Under normal conditions, a photovoltaic module may face conditions that
produce more current or voltage than that reported under standard test
conditions (STC: 1000 W / m2, AM 1.5 and 25 ° C cell temperature). The
short-circuit current (ISC) must be multiplied by a factor of 1.25, and the
open-circuit voltage (VOC) must be multiplied by a factor of up to 1.25, based
on the lowest ambient temperature recorded at the installation location to
determine the nominal voltage of the components. , the rated current of the
conductor, the dimensions of the fuses and the size of the controls connected
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to the PV output.

Voltage accumulates when photovoltaic modules are connected in series, and
current accumulates when photovoltaic modules are connected in parallel, as
shown in the figure below.

Photovoltaic modules with different electrical characteristics must not be
connected in series. Third-party electronic devices connected to photovoltaic
modules must be installed according to the instructions specified by the
manufacturer

A

O®

A - Series connection (voltage accumulates)
B - Parallel connection (current accumulates)

The maximum number of photovoltaic modules that can be connected in a
series series must be calculated in accordance with the applicable regulations,
so that the declared maximum voltage of the photovoltaic module and all other
direct current electrical components is not exceeded in open circuit operation
at the lowest temperature expected at the location of the photovoltaic system.
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An overcurrent protection device must be used when the reverse current
could exceed the nominal value of the maximum safety of the module. An
overcurrent protection device and an anti-reflection diode module are required
for each series series if more than two series are connected in parallel, and the
reverse polarity is prohibited.

Wiring

PNI photovoltaic modules are equipped with two output cables, resistant to
sunlight, equipped with connectors at the ends.

The positive (+) terminal has a mother connector, while the negative (-) terminal
has a male connector. The module wiring is intended for serial connections, but
can also be used to connect third-party electrical devices, which may have
alternative wiring configurations, as long as the manufacturer’s instructions are
followed.

Use cables with a suitable cross section that supports the maximum short-
circuit current of the photovoltaic module. PNI recommends that installers use
only sunlight-resistant cables dedicated to photovoltaic systems. The minimum
thread size must be 4 mm2. Cable temperature range: -40°C ~+90 ° C.

The cables must be fixed to the mounting structure so as to avoid mechanical
damage to the cable or module. Do not bend the cables to a bending radius
of less than 40 mm. For fixing, use suitable means, such as sunlight-resistant
collars and cable clamps specially designed to be attached to the photovoltaic
module.

Connectors

+ Keep connectors dry and clean. Do not attempt to make an electrical
connection with wet, dirty or defective connectors. Avoid sun exposure
and watering the connectors.

+  Make sure you tighten the connector covers securely before connecting
the modules.

+ Faulty connections can cause arcs and electric shocks. Check that all
electrical connections are properly made.

+  Make sureall connectors are fully connected and locked. The modules must
not be interconnected using connectors from different manufacturers or
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of different types.
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Bypass diode

The junction boxes used with the photovoltaic modules contain bypass diodes
connected in parallel with the rows of photovoltaic cells.

In the case of partial shading, the diodes divert the current generated by
the unshaded cells, thus limiting the heating of the module and the loss of
performance.

Bypass diodes are not overcurrent protection devices. Bypass diodes divert
current from cell strings in the event of partial shading.

See the figure below that shows how the cell strings are connected to the diodes.
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In case of a diode failure, the installers or maintenance operators must contact
the company from which the photovoltaic modules were purchased. Never try
to open the junction box of a photovoltaic module yourself.

Grounding of the PV Array

For optimal performance, PNI recommends that the negative pole of the
photovoltaic matrix be connected to ground.
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Earthing the equipment

The frame of the photovoltaic module, as well as any exposed, non-current :

metal parts of the fixed equipment that can be powered by the photovoltaic
system, must be connected to the equipment grounding conductor (EGC) to
prevent electric shock.

PNI recommends grounding all frames of photovoltaic modules to ensure that
the voltage between the conductive electrical equipment and grounding is zero
in all circumstances.

Adequate grounding of the equipment is achieved by connecting all metal
equipment that does not carry current, using an EGC (equipment grounding
conductor) of adequate dimensions to prevent electric shocks.

PNI photovoltaic modules have an aluminum frame with corrosion resistance.
The corrosion potential due to the electrochemical action between different
metals in contact is minimized if the electrochemical voltage potential between
the different metals is low.

The grounding method must not result in direct contact of the metals with
the aluminum frame of the photovoltaic module, which will lead to galvanic
corrosion.

Metal combinations must not exceed an electrochemical potential difference
of 0.5 V. The frame rails have pre-drilled holes marked with a ground mark, as
shown in the figure below. These holes must be used for earthing and must not
be used for mounting photovoltaic modules. Do not make additional holes in
the frame.
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The Following earthing methods are available:

Option A: Screw assembly (see figure below)

1. A grounding screw assembly must be attached to a grounding hole, using
only stainless steel hardware. First insert an M5 stainless steel screw through

the washer and then through the earthing hole.

2. Lightly tighten the stainless steel nut and locking washer on the screw.
3. Bend the EGC (ground conductor) into an omega (Q) shape to fit between
the partially installed screw head and the washer. EGC must be in exclusive

contact with stainless steel.

4. Tighten the screw to a torque of 2.3 N - m. The toothed locking washer

should be visibly coupled to the frame.

5. Route the EGC to the appropriate size to avoid contact with the aluminum

frame of the module.
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1 - Photovoltaic laminate (PV)
2 - Nut

3 - KEPS locking washer or nut
4 - Protection

5 - Screw

6 - Aluminum frame

7 - EGC (equipment grounding conductor)

Option B: Grounding by integrated metal structure

Grounding methods

PNI photovoltaic modules can be grounded by connecting the photovoltaic
modules to the metal structure of the panels connected to grounding.
Integrated earthing methods must be certified for earthing photovoltaic
modules and must be installed in accordance with the specified instructions of
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the respective manufacturers..

Option C: Additional third-party earthing devices

PNI photovoltaic modules can be grounded using third-party grounding
devices, as long as they are certified for grounding photovoltaic modules
and the devices are installed according to the instructions specified by the
manufacturer.

Mechanical installation

PNI solar photovoltaic modules have been certified for a maximum static load
on the back of the module up to 2400 Pa (ie wind load) and a maximum static
load on the front of the module up to 2400 Pa or 5400 Pa (ie wind and snow)

, depending on the module type.

Mounting structures and other mechanical parts must be designed and
approved to withstand the wind and snow loads of a particular site.

PNI photovoltaic modules must not be subjected to forces in the substructure,
including forces caused by thermal expansion.

The mounting method must not result in direct contact of the various metals
with the aluminum frame of the photovoltaic module, which will lead to galvanic
corrosion. Metal combinations should not exceed an electrochemical potential

difference of 0.5 V.

PNI photovoltaic modules can be mounted with landscape or portrait
orientation, as shown in the figure below:
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To comply with the fire resistance class, the distance between the front surface
of the photovoltaic module (glass) and the roof surface must be at least 10 cm.
This distance also allows the airflow to cool the photovoltaic module. Install
photovoltaic modules with a minimum distance of 1 cm between neighboring
frames to allow thermal expansion.

Mounting methods
The following mounting methods are available: screws or clamps.

See the figures below. Do not modify existing mounting holes or make new
holes. Do not apply excessive pressure to the frame so that the frame deforms.

Screw mounting: the modules must be mounted using the mounting holes
located on the back of the long parts of the frame, using M8 stainless steel

17 User manual

English



screws, nuts and washers. The tightening torque of the screws must be between

14N - m and 20N - m.

i
@3
L
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T
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e
%‘:D 8
1- PV laminate 5 - Flat washer
2 - Aluminum frame 6 - Support structure
3 - Nut 7 - Flat washer
4 - Spiral washer 8 - Screw

A - interior installation with four holes
B - outdoor installation with four holes
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The mounting rail must be perpendicular to the long frame of the panel.

The120-cell module is mounted with four inner holes with maximum mechanical

loads of 5400 Pa snow (front) and 2400 Pa wind (rear).

Mounting with clamps from top to bottom: Third-party clamps designed for
photovoltaic panel mounting structures are an accepted mounting method.
The modules must be fixed using clamps applied to the upper part of the long
parts of the frame. A clamp holds two modules, except for the clips at the
beginning and end of a row of modules. The center line of the clamps must be
in line with the positions of the mounting holes plus or minus a distance of 50
mm. The module clamps must not come into contact with the front glass and
must not deform the frame. The module frame must not be modified in any
way.

The value of the applied torque must be high enough to fix the modules

constantly. The tightening torque of the screws should be between 16N - m
and 24N - m.
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1 - Aluminum frame 5 - PV laminate

< 2 - Flat washer 6 - Nut
& 3 - Mounting rail 7 - Screw
C
L
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Clamp positioning:

A - Installation of side clamps on the long frame - 1 (clamp length 240mm)
B - Installation of side clamps on the long frame - 2 (clamp length 240mm)
C - Installation of side clamps on the short frame - 2 (clamp length 240mm)

Type Position L/mm Max. mechanical load
front 5400Pa
Long frame type 1 350-470 back 2400P3
front 2400Pa
PP 350-470 back 2400Pa
one Trame trpe 0950 front 1600Pa
back 1600Pa
front 1600Pa
Short frame type 1 0-250 back 1600Pa
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Maintenance of solar panels

PNI recommends that photovoltaic systems be checked periodically by an
installer or other qualiﬁed person.

The purpose of the photovoltaic system inspection is to ensure that all system
components are working properly.

This inspection must confirm at least the following:

- All cables and connectors are in good condition and secured properly

- There are no sharp objects in contact with the surfaces of the photovoltaic
module

- Photovoltaic modules are not shaded by unwanted obstacles or foreign
materials

- The mounting and earthing components are well fixed, without corrosion.

Observed faults must be resolved immediately.

Cleaning solar panels

Overtime, dirt and dust can accumulate on the glass surface of the photovoltaic
module, reducing its power. PNI recommends periodic cleaning of photovoltaic
modules to ensure maximum power, especially in regions with low rainfall.

To reduce the potential for electric and thermal shock, PNI recommends
cleaning photovoltaic modules in the early morning or late afternoon, when
solar radiation is low and the surface of the modules is cold, especially in regions
with warmer temperatures.

Never try to clean a PV module with broken glass or other signs of exposed
cables, as this presents a danger of shock.

Clean the glass surface of photovoltaic modules with a soft brush using
detergent-free water (PH6-9) with a recommended pressure of less than 690
kPa, (which is typical for most water supply systems). Water with a high mineral
content can leave deposits on the glass surface and is not recommended.
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PNI photovoltaic modules contain a hydrophobic antireflex coating on the
glass surface to improve the output power and reduce the accumulation of dirt
and dust.

To avoid damaging the modules, do not clean the photovoltaic modules with an
electric washing machine or a pressure washer.

Do not use steam or corrosive chemicals to clean the modules.

Do not use aggressive tools or abrasive materials that could scratch or damage
the glass surface.

Failure to comply with these requirements may adversely affect the
performance of the photovoltaic module.

PNI photovoltaic modules are designed to withstand heavy snow loads.
However, if you want to remove snow to improve strength, use a brush to gently
remove snow. Do not attempt to remove frozen snow or ice from photovoltaic
modules.

Dismantle of solar panels

The dismantling of the photovoltaic systems must be carried out with the same
care and safety measures used during the initial installation.

The photovoltaic system can generate dangerous voltage even after it has been
disconnected.

Observe the safety rules for working with live electrical equipment.

Dispose of waste from voting systems according to local legislation.

Electrical characteristics

The values on the identification label are average values. The electrical
characteristics are within +/- 10% of the indicated values of Isc, Voc and Pmax
in standard test conditions (irradiation of 1000 W / m2, AM 1.5 spectrum and
a cell temperature of 25 ° C).
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+ Rated power: 370.0 W (+ 3%)

« Powerselection:0/+5W

+  Rated voltage: 34.40 V (Vmpp)

+ Rated current: 10.76 A (Impp)

+  Open circuit voltage: 41.30 V (x 3%) (Voc)
«  Short-circuit current: 11.26 A (£ 3%) (Isc)

+  Maximum system voltage: 1500 V

« Series fuses: maximum 20 A

English

+  Degree of fire resistance: C

Dimensions

Front and side view
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A - Ground holes
B - Mounting holes
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Frame cross section
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Simplified EU declaration of conformity

SC ONLINESHOP SRL declares that the PNI Green House 370W monocrystalline
photovoltaic solar panel is in accordance with the LVD Directive 2014/35/ EU. The full text
of the EU Declaration of Conformity is available at the following internet address:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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MpeaynperkaeHua 3a 6e3onacHoOCT

Mpon3BogUTENAT N ANCTPUOYTOPBT HE HOCAT OTFOBOPHOCT 3a LLETU NN
HapaHABAHWA, NPUYMHEHW OT HEMPABUIHO MHCTANMPAHE, M3NON3BaHE
AN NOAAPBIKKA HA CIBHYEBM NAHENN.

HecnassaHeTo Ha M3MCKBAHMATA, ONUCAHW B TOBA PbKOBOACTBO, Lie
aHynMpa rapaHumaTa 3a ¢oToBOATAUYHUTE MOAYAM, MPeAoCTaBeHa OT
ONLINESHOP SRL B momeHTa Ha npogaxkbaTta Ha K/IMEeHTa.

B ToBa pbKOBOACTBO Ca A3AeHM NPENOPBKM 3a nogobpeHune
6e3onacHOCT M NPOU3BOAUTENIHOCT Ha npoayKta. [poueteTe
BHMMATENIHO PbKOBOACTBOTO, NpPeAn Aa MOHTUPATE NaHeuTe.
Korato uHcTanupaTe CAbHYEBM MaHENN, UManTe Npeasua, MecTHUTe
3aKOHM M CTaHAApPTU OTHOCHO 6e30MacHOCTTA Ha CTPOUTENCTBOTO M
eNleKTPUYECKUTE MHCTaNALMMN.

doToBONTANYHUTE cucTemM TpAbBa f[a ce MOHTMPAT Camo Ha
KOHCTPYKTMBHO HEMOKDBTHATU KUAMWEQA M [a MOraT ga M3abpKaT
OONDBJHUTENHOTO TerI0 Ha KOMMOHEeHTUTe Ha ¢$oToBONTAaMYHATA
CUCTEMA, BK/IIOYUTENHO POTOBONTAUYHUTE MOAYN.

He paboTeTe Ha BMCOYMHA, OCBEH QKO HE Ca B3E€TU BCUYKU MEPKU
33 6€30MacHOCT, BKAOYUTENHO MEpPKM cpelly nafaHe OT BUCOYMHA,
6e3onacHOCTTa NpW M3NON3BaHE Ha CKene M cTbnbu. Cbwo TaKa,
TEXHUYECKUAT nepcoHan TpsbBa aa 6bae obopyaBaH C ANYHM
npegnasHM CcpeacTsa, npurogeHnM 3a pabota Ha BUCOYMHA C
e/1eKTPUYECKN YCTPOMUCTBA.

He wuHcTanupalitTe M He M3BbPLUBANTE MOoAAPDBKKA Ha CABHYEBMU
cuctemn npu HebnaronpuATHU METEOPOSIOTUYHU  YC/IOBUA, KaTo
Ba/IeXKM, CUNEH BATDHP, MbI/1a UM 3aMpPb3BaHe.
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Bbnrapckn

CTpyKTypaTa Ha C/TbHYEBUTE NaHeNU

KOHCprKLI,MFlTa Ha MNJ0CKUA d)OTOBOJ'ITaW-IeH moayn ce CubCton OT
NaMUHUPAH KOMNEKT OT C/TbHYEBU KZTIETKU, KaNCy1MpPaHU B U30/1aLLMOHEH
matepuran C TBbpAa CTbKJIEHA MOBBPXHOCT U WU30/NPaH CY6CTpaT.
JTAMMHATHNAT MOHTaX ce nogavbpxa OT alyYMUHUNEBA PaMKa, KOATO Ce

M3non3Ba M 3a MOHTUPaHE Ha moAayAna.

A. KyTua 3a
CBbp3BaHe
B. Kaben

C. KoHeKTOp
D. KneTtka

E. Pamka

PBKOBOJICTBO 3a yroTpeda

uhewnpE

AnymuHMEBa pamMKa

CTbKneHa yawa

KancynupaH EVA (eTuneHBuHMNaueTar)
doTOoBONTANYHA KNETKA

YepeH auct
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doTOBONTANYHUTE MOAY/IM MOTAT Aa Npou3BexaaT
TOK M HanpexeHue, ako Ca U30XKEHM HA CBETIMHA
C BCAKaKbB MHTEH3UTET. EneKkTpuyeckmaT ToK ce
yBe/iM4aBa C YyBe/iM4aBaHE Ha MHTEH3UTETa Ha
ceetamHaTa. DC HanpexeHne oT 30V nam no-BMCOKO
€ MOTEHUMANHO CMbPTOHOCHO. CBbP3BAHETO Ha
eNeKTPUYEeCKN Bepuri Ha GoTOBONTANYHA CUCTEMA,
KOATO paboTy Mpu CBETINHA, MOXKE Aa MPUYMHMU
¢daTaneH TOKOB yaap..
MU3KkntoueTe GOTOBONTAUYHUTE MOAY/N, KAaTO M MPEemMaxHeTe Hamb/IHO
OT CBET/IMHATa MAM KaTo MOKpMeTe MOBBPXHOCTTA MM C Hemnpo3payeH
maTtepuan. Cna3samTe npasBuaaTa 3a 6e30MacHOCT 3a e/IeKTPUYECKO
obopyaBaHe nog HanpeskeHwe, Korato paboTuTe ¢ moaynu, KOUTO ca
M3N0XKEHM Ha CBET/IMHA. M3Mnon3BanTe M30AMPAHU UHCTPYMEHTM U He
HoceTe MeTaNHU BUKYTa, AoKaTo paboTnTe ¢ GOTOBONTANYHN MOLYIN.

3a pga usberHete enekTpuMyecka Abra U TOKOB yaap, He MU3K/YBanTe
eNIeKTpMYecKMTe BPb3KM Nog ToBap. HenpaBuaHMTE BPBH3KK CbLLO morat
43 MPUYMHAT AbIU U TOKOBM yaapu. JpbiKTe KOHEKTOPUTE CYXM U YMCTU
N ce yBepeTe, ye ca B A06po paboTHO cbecTosHME. HUKOra He nocTassaiTe
METa/IHM NPEeAMETM B KOHEKTOPUTE U HE T MOANDULMPANTE NPU HUKAKBU
06CTOATENCTBA, 32 43 OCUTYPUTE eNEKTPUYECKA BPDb3KA.

He pokocBainte u He 6opaBeTe ¢ GOTOBONTAUYHU MOAYNMU, KOUTO MMAT
CYYMEHO CTHK/O, CYyNneHa paMmKa Uan nospeaeHo 3a4HO G010, OCBEH aKO
$OTOBONTANYHUTE MOAY/IN HE CA U3KNHOUYEHU MBPBO U HE HOCAT NOAXOAALLO
3aWnTHO obopyaBaHe. U3bareante ga 6opaBuTe ¢ POTOBOATAUYHUTE
MOZY/M, KOTaTo Ca MOKPW, OCBEH aKO NMbPBO He M MOYUCTUTE Cnopes,
MHCTPYKLUUTE B TOBA PbKOBOACTBO. HMKOra He JIOKOCBaNTE eNeKTPUYECKH
BPB3KM, KOUTO Ca BNAXKHM, 6€3 aa ce npeAnasnTte ¢ M30/IMPaHM PbKaBULN.

TpaHcnopTMpaHe 1 06paboTKa Ha CIbHYEBU NaHENU

e ®doTOBONTANYHUTE moaynu TpFIGBa Aa Cceé TpaHCnopTMpaTt CamMo
B OPUTrMHA/IHATA OMAKOBKa WU Aa Ceé CbXpPaHABAT B OMNAKOBKaTa A0
FOTOBHOCT 3a MOHTaX.

i I'Ipe,a,na3BaV1Te nanetute OT ABUXKEHUNE U NOBpeda NO Bpeme Ha
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TPaHCNOPTUPaAHE.

e Ocurypete nanetuTe cpeLly nagaHe.

e He npeBuwaBaiTe MakCMMasiHaTa BUCOUYMHA Ha NaNeTUTE, KOMTO Lie
6baaT nogpeseHu, KaKTo € MOCOYEHO Ha ONaKoBKaTa Ha NaneTuTe.

e CbxpaHsBaiiTe ManeTUTe Ha XNafHO W CyX0 MACTO, AO0KaTo
$OTOBONTANYHUTE MOAYIN Ca TOTOBM 3@ Pa3onaKoBaHe.

e  DOTOBONTAUYHUTE MOAY/IM Ca TEXKKU U C TAX TpabBa Aa ce paboTtu
BHMMATE/HO.

e doToBONTANYHUTE MOAyaM TpsAbBa Aa ce obpaboTBaT OT pamKarta;
HWKOra He M3MNOo/3BalTe PasK/JOHUTENHATa KyTua UAWU KabenuTte 3a
6opaBeHe c NaHenuTe.

e He npunaraiite mexaHWYHO HaTOBapBaHe BbpXy Kabenute Ha naHena.

e HuKora He cTbnBalTe BbPXY (GOTOBOATAUYHUTE MOAYIU U HeE
M3MYyCKalTe N He NOCTaBANTE TEXKM NPeaMeTN BbPXY TAX.

e bbaeTeBHMMATENIHU, KOraTo NOCTaBATEe GOTOBONTAUUYHN MOAY/IU BbPXY
TBbPAU NOBBPXHOCTM U M obesonaceTe cpelly nagaHe. CyyneHoTo
CTbK/IO MOXe f[a goBefe A0 HapaHABaHe. CyyneHUTe CTbK/eHM
doTOBONTANYHM MOAYAN He moraT Aa 6baaT PEMOHTUMPAHU U He
TpsbBa ga ce nanonsear. CuyneHnTe nam nosBpeaeHn GoToBONTaNYHM
Mmoaynu Tpsbea Aa ce obpaboTeaT BHUMATENHO U Aa CE U3XBBLP/IAT B
CbOTBETCTBME C MECTHUTE pasnopenou.

* 3a pa pasonakoBate GOTOBONTAUYHWUTE MOAYAN OT OPUrMHANHATA
ONaKOBKa, MbpPBO CBa/ieTe Kanaka Ha KyTuATa (c/ied KaTo npemaxHeTe
3aKpenBallMTe IEHTU, aKO MMa TaKMBa). M3Bagete GOTOBONTAUYHUTE
MOAYNN eAMH NO eAMH, KaTo M MAb3HeTe Harope No KaHana B
onaKkoBKaTa (BWKTe ¢urypaTa no-gony). Moxe aa ce Hanoxu Aa
duKcupate octaHanmute GOTOBONTAMYHM MOAYAM B OMaKoOBKaTa Ha
naneTuTe, 3a Aa NPeAoTBPaTUTE NaAaHETO UM.
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NoBbpxHOCTUTE Ha d)OTOBOI'ITaVI‘-IHVITe MoAaynn € BePOATHO Aa NPEeTbpnAT
nospena, KOATO MOXe nOa nosande Ha Nnpoun3BognTenIHOCTTa WM
H6esonacHoOCTTa Ha d)OTOBOJ'ITaM‘-IHMFI moayn. He nospeH(p,aﬁTe n He
HaApaCKBaVITe NOBBPXHOCTTA Ha d)OTOBOJ'ITaW-IHMFl moayn un He HaHacsauTe
608 nan nenuno BbPXY KOATO U Oa € OT NOBBPXHOCTUTE, BKAKOYUTETHO
pamKaTa.

3a BalWwa 6e30nacHOCT He pasrobssante U He moaudbUuumpanTe
$OTOBONTANYHUTE MOAYAN NO HUKAKBLB HauMH. ToBa MOXe Aa noBausie
Ha paboTaTa MW Aa NPUYMHM HEMOMPABUMM LWETM U A3 aHY/IMpa BCAKA
NPUIOXKMMA rapaHLma.

Ako d¢doToBONTAMYHUTE MOAyAM TpsabBa Aa Ce CbxpaHABaT npeau
MHCTannpaHeTo, GOTOBONTAUUYHUTE MOAY/M TPAbBa Aa OCTaHAT BLTPE B
ONaKoBKaTa M Aa 6bAaT 3alMTEHU OT M3/1araHe Ha CAbHYeBa CBET/IMHA
AW BNara, KOMTo 6Mxa MOrN A3 KOMNPOMETUPAT U3APDBKANBOCTTA HA
OnaKoBKarTa.
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[NpoTuBONOXKapHa 3aWmTa

e ConapHute ¢oToBOATaM4HM mogyam PNl mmaT Knac  Ha
noxapoyctonumeocT C.

e Korato ¢oTOoBONTAMYHUTE MOAYNM CE MOHTUPAT Ha MOKPUBY,
NOKPMBBT TpAGBA A3 MMa OrHEYyCTOMYMBO MOKPUTUE, NOAXOAALLO 33
TOBa NPUNOXKEHME.

e @POTOBONTAaUYHMUTE MOAYIM Ca YCTPOMCTBA, KOWUTO reHepupat
€/1eKTPMYECTBO, KOETO MOXKE A NOB/IMAE Ha NoXapHaTa 6be3onacHocT
Ha crpaga. M3non3BaHeTo Ha HENPaBUAHM METOAM 332 MOHTaX
nnn gedeKkTHM YacTM MOXKe Aa AoBeAe A0 Heo4yaKBaHa MoABa Ha
eNleKTpuYecKa Abra no Bpeme Ha paboTa.

* 33 ga HamanuTe pucKa OT noXKap, GOTOBONTAUYHUTE MOALYAN He
TpAbBa Aa ce MOHTUPAT B 61M30CT 4,0 TEYHOCTH, 3aNa MMM ra30Be UK
MecCTa C ONacHU maTepuanu.

* B cnyyan Ha noxap ¢OTOBONTAUYHUTE MOAY/IM MOTaT A NPOAbL/KAT
3 NPOM3BEXKAAT ONACHO HanpeXKeHne, L0PU aKo ca BUAM U3KNOUEHM
OT WHBEPTOpPa, ca BUAN YACTUYHO MUAM HANMBAHO YHULLOXKEHU UK
oKkabensBaHeTo Ha cuctemata € 6OMI0 KOMMNPOMETUPAHO WU
YHULLLOXKEHO.

e B cayyalh Ha noxkap, MHGoOpMMUpaiTe MoXKapHaTa W CTOWTe ganey
OT BCMYKM enemeHTM Ha GOTOBO/NTAMYHATA CMCTEMA NO Bpeme U
cnep, noxkapa, AOKAaTo He 6bAaT B3eTM HeobxoaAMmUTE MepKM 3a
ocurypasaHe Ha 6e3onacHOCcTTa Ha $OTOBONTAaNYHATA CUCTEMA.

OrpaHn4yeHna 3a MOHTaX

®oToBonTanyHnTe moaynu PNI TpabBa ga ce MOHTUPAT BbPXY MOHTAXKHM
KOHCTPYKUMKM, Pa3nofIOKEHW BbPXY Crpagum, 3emata WAM  Apyru
KOHCTPYKUMK, NoaxoaAwMmM 3a ¢OTOBONTAUYHN MOLYNN.

doToBONTANYHUTE MOAYAN He TPAbBa [Aa Ce MOHTUPAT Ha ABUMKELLN ce
NpeBO3HU CpeaCcTBa.

®oTOBONTANYHUTE MOAYNN He TPAOBA Aa Ce MOHTUPAT Ha MecTa, KbAEeTo
moraT Aa 6b4aT noToneHu BbB BOAa.
®oTOBONTANYHUTE MOAYNN He TPAOBA Aa ce NOCTaBAT Ha MeCTa, KbAEeTo
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arpecvBHM BeLLeCcTBa, KaTo con (MNM coneHa BOZa) WAM ApYyr BUA
KOPO3MBEH areHT, moraT fAa NoBAuAAT Ha 6e3onacHocTTa MAM paboTtaTta
Ha pOTOBONTAUYHUTE MOLYNN.

M3KycTBEeHaTa KOHLLeHTPMpPaHa CBET/IMHA He TpPAbBa Aa Ce Haco4yBa Kbm
boTOBONTANYHUTE MOAYNN.

MpenopbyBame GpOTOBONTANYHUTE MOAYAM A3 CE€ MOHTUPAT NOA brb/l Ha
HaKM0H Hal-manKko 10 rpagyca, 3a ga ce NO3BO/IM CAaMOMOYMUCTBAHE NpU
OBbKAOBHU ObXKAOBE.

YacTMYHO MAM MbAHO 3aceHYBaHe Ha MOAY/ MOXe 3HauuTenHo Aa
Hama/iM NPOM3BOAMTENHOCTTA Ha cucTemarta. MpenopbyBame 4a ceeaeTe
00 MUHUMYM KOJIMYECTBOTO CSIHKA Npes uanaTa roauHa, 3a Aa yBeanyumre
KO/IMYECTBOTO eHeprus, npomsseaeHa oT GOTOBONTAUYHUTE MOAYN.

MbaHWe3aWwmTaTa ce npenopbyBa 3a $OTOBONTAUYHM CUCTEMM, KOUTO Ce
MOHTMPATHa MeCTa C ro/1IAMa BEePOSATHOCT OT Mb/IHUU. BUCOKM HanpeXeHus
Ha cucTemaTta moraTt Aa 6bAaaT npeansBUKAHU B C/lydal Ha MHAMPEKTHA
MbJ/IHMA, KOATO MOXKE Aa NoBpean KOMNOHeHTUTe Ha GoToBONTaMYHATA
cuctema.

OTBOpeHaTa NJiowW, Ha KOHTYypuUTe Ha OKabenaBaHeTo TpAbBa Aa 6bae

Hama/sieHa 0 MUHMMYM, KaKTO e NoKasaHo Ha ¢urypaTta no-gony, 3a Aa
Ce HaMa M PUCKBT OT NPeHanpexXeHus, NpPeansBUKaHn OT Mb/HMUA.

A B
OO -
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A - naeaneH KOHTyp 3a okabensBaHe
B - N0-BMCOK pUCK OT NpeHanpeXkeHue, Nnpeam3BUKaHo OT MbJIHUA

Enektpuyecka KoHouUrypaums

Mpn HopManHu ycnosua GOTOBONTAUYHUAT MOAYN MOXKe Aa ce cbabcKa
C YC/I0BUA, KOUTO NPOU3BENKAAT NO-TOIAM TOK MW HanpexeHue OT TOBa,
OTYETEeHO NpPU CTaHAAPTHU YC10BUA Ha u3nuTeaHe (STC: 1000 W / m2, AM
1,5 n 25 °C TemnepaTypa Ha KaeTkaTa). TOKbT Ha KbCco cbeamHeHue (ISC)
TpAbBa @ ce YMHOXKM Mo KoedunumeHT 1,25, a HanpexXeHMeTo Ha OTBOPEHa
Bepura (VOC) Tpabsa ga ce yMHOXK ¢ KoeduumeHT go 1,25 Bb3 ocHoBa
Ha Hal-HMCKaTa TemnepaTypa Ha OKOJIHaTa cpesa, 3anMcaHa Ha MACTOTO
Ha MWHCTanaumATa, 3a Ja ce onpejenu HOMWHANHOTO HanpeXKeHue
Ha KOMMNOHEHTUTE., HOMUHANIHUA TOK Ha MNPOBOAHMKA, pa3mepuTe Ha
npeanasvtennTe U pasamepa Ha ynpasaABaLLMTE YCTPOMCTBA, CBbP3aHM
Kbm PV nsxopaa.

HanpekeHneto ce HaTpynea, Korato ¢OTOBOATAUYHUTE MOAYAU Ca
CBbP3aHNNOCNe[0BaATE/IHO,a TOKBTCE HATPYMBA, KOraTo GOTOBONTANYHUTE
MOZY/N Ca CBbP3aHM NapanesiHo, KaKTo e MOKa3aHo Ha durypaTta no-gony.
®OTOBONTANYHUTE MOAY/M C PA3NIUYHU ENEKTPUYECKM XapPaKTEPUCTUKM
He TpAbBa Aa ce CBBbP3BAT Noc/iesoBaTe/IHO. ENEKTPOHHUTE yCTpoCTBa
Ha TPeTU CTPaHW, CBBP3aHM KbM GOTOBONTAUYHUTE MOAyNU, TpabBa
43 6bAaT MHCTAZIMPaAHU B CbOTBETCTBME C MHCTPYKUUUTE, MOCOYEHN OT
npoussoguTens.
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A - CepuitHa Bpb3Ka (HanpeXeHWeTo ce HaTpynea)
B - MapanenHa Bpb3Ka (TOK ce HaTpynea)

MaKcMmanHuaT 6poit GoTOBONTAUYHN MOAYAWN, KOUTO MoraT Aa 6baat
CBbP3aHM nocnenoBaTeNHo, TpabBa Aa Ce M3YUCAM B CbOTBETCTBME
C NPUNOXKUMUTE pasnopendun, Taka Ye MaAKCMMANHOTO AeKNapupaHo
HanpexkeHne Ha GOTOBONTAUYHMA MOAYN U BCUYKM APYTU €NeKTPUYECKU
KOMMOHEHTU C NOCTOAHEH TOK Aa He 6bae npeBuweHo npu paboTa B
OTBOpPEHa Bepura B Hal-HMCKaTa OYaKBaHa TeMnepaTypa Ha MACTOTO Ha
doTOoBONTAMYHATA CUCTEMA.

YCTPOMCTBO 3a 3awWuTa OT CBPBLXTOK TpAbBa Aa ce M3Mo0/3Ba, KoraTo
06paTHUAT TOK MOXe [Aa HagBWMIWIM HOMWMHANHATA CTOMHOCT Ha
MaKcMmanHata 6e3onacHOCT Ha moayna. YCTPOMCTBO 3a 3almTa OT
CBPBXTOK M aHTMpedNeKceH AMoAeH MOAyN ca HeobxoAMMM 3a BCAKA
cepuvn, ako nosevye OT ABEe Cepuu ca CBbp3aHM napasenHo M obpaTHaTa
NoNAPHOCT e 3abpaHeHa.
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oKkabenasaHe

doToBonTanyHuTe moaynmn PNI ca obopyaBaHu ¢ ABa M3XO4HW Kabena,
YCTOMYMBU HA CIbHYEBA CBET/IMHA, 060pyABaHM C KOHEKTOPM B KpauLaTa.
MonoxutenHuatr (+) wu3Bo4 UMMa CbeAMHWUTEN  MalKa, [OoKaTo
OTPULATENHUAT (-) U3BOA MMA MDBXKKM KOHeKTop. OkabenABaHeTo Ha
MOAYNa e NpefHa3HAYeHO 3a CepPUIMHM BPB3KKU, HO MOKE Aa Cce U3MN0a3Ba
M 3a CBbP3BaHE HA E/IeKTPUYECKM YCTPOMCTBA HA TPETU CTPaHW, KOUTO
MoraT 4@ MMaT anTepHaTUBHU KOHOUTypaLMn Ha OKabenasaHe, cTura aa
ce cnasBaT MHCTPYKLUMTE Ha Npon3BoAUTENA.

M3non3saiTe kabenm c noaxoAALLO HaNPEYHO ceYeHMe, KOeTO NOAAbPKA
MaKCMMaNHMA TOK Ha KbCO CbeauHeHue Ha (OTOBONTAUYHMA MOLYAN.
PNl npenopbyYyBa Ha MOHTaXKHUUMTE Aa M3M0A3BAaT CamMO YCTOMYUBU
Ha C/abHYeBa CBeT/IMHA Kabenu, npegHasHavyeHM 33 GOTOBONTAUMYHMU
cuctemn. MUHUMANHUAT pasmep Ha pesbata Tpabsa aa 6bae 4 mm2.
TemnepaTypeH AManasoH Ha Kabena: -40° C~+90° C.

Kabenute Tpsbea Aa 6bAaT PUKCMPAHM KbM MOHTAXKHATA KOHCTPYKLMUS,
TaKa 4ye ga ce m3berHat mexaHWYHW NoBpeau Ha Kabena mam moayna.
He orvbBainTe Kabenute c paauyc Ha orbBaHe no-manbk oT 40 mm. 3a
dUKCMpaHe M3MNoN3BalTe NOAXOAALM CPeAcTBa, KaTo YCTOMYMBM Ha
C/'bHYEBA CBET/IMHA CKOOU M KabenHu cKkobu, cneumanHo NPOEKTUPAHM 33
3aKpenBaHe Kbm GOTOBOITAUYHUA MOLY.

KoHeKkTopu

e [logpbprKanTe KOHEKTOPUTE CYXU MUYNCTU. He ce onuTBaliTe ga npasuTe
eNIeKTpMYecKa Bpb3Ka C MOKPU, MPbCHU AN AePEKTHU KOHEKTOPMU.
MN3barealiTe n3naraHe Ha CAbHLUE U NOAMBAHE Ha KOHEKTOPUTE.

e VYBepeTe ce, 4ye CTe 3aTerHa/M 34paBO KanmauuTe Ha KOHEKTopwuTe,
npeau fa CBbpXKeTe MoaynuTe.

e HenpaBuaHWTE BPbB3KM MOraT ga MPUUMHAT TOKOB yaap M yaapw.
MpoBepeTe [anuM BCUYKM €NIEKTPUYECKM BPb3KM Ca HanpaBeHwU
npaBuUHO.

* YBepeTe ce, Ye BCUYKM KOHEKTOPU Ca HAaMb/IHO CBbP3aHU U 3aK/THOYEHMN.
Mogaynute He TpAbBa fa ce CBBbP3BAT MOMENKAY CU UPE3 KOHEKTOPYU OT
Pa3/INYHN NPOU3BOAMUTENU UK OT PA3/IUYEH TU.
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Bannac anop,

PasnpeaenuTenHuTe KyTuUM, M3Non3BaHM ¢ GOTOBONTAUYHUTE MOALYNM,
CbAbprKaT balnacHM AMoAM, CBbpP3aHM yCMopeaHO C  pejoseTe
$OTOBOITAUYHM KNETKMN.

B cnyyait Ha YacTUYHO 3aceHYBaHE, AMOANTE OTKIOHABAT TOKA, reHepupaH
OT HE3aTbMHEHUTE KNETKM, KaTo NO TO3M HauyMH OrpaHMYaBaT HarpABaHeTo
Ha moZayna 1 3arybata Ha NPoM3BOAUTENHOCT.

bainacHute anoaun He ca yCTpOl‘/JICTBa 3a 3alinTa OT CBPBXTOK. bannacHute
Anoanm OTKNOHABAT TOKaA OT K/IeTbYHUTE HU30BE B CﬂyanI Ha 4YaCTU4YHO

3aCeH4YBaHe.

BukTe dpurypaTa no-40/y, KOATO NOKA3Ba KaK KAETbYHUTE HM30BE Ca
CBBbP3aHU KbM anoguTe.
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B cnyyalt Ha noBpeAa Ha AMoAa, MHCTANATOpPUTE UAWM onepaTopuTe no
noaApbiKKkaTa TpAbBa Aa ce CBbPKAT ¢ pUpMaTa, OT KOATO Ca 3aKyneHu
doTOoBONTANYHMTE MOAYNN. HMKOra He ce onuTBailTe camMun Aa OoTBapATe
CbeAuHUTENHaTa KyTuA Ha GOTOBONTAaUYEH MOAY.

3asemsaBaHe Ha poToBoNTanYHaTa maTpuua (PV Array)

3a onTumanHa pabota, PNl npenopbyBa OTPULLATENHMAT MOJOC Ha
¢doToBONTAaMYHATA MaTpuL,a Aa 6bae CBbP3aH KbM 3emATa.
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3asemsBaHe Ha 0bopyaBaHeTo

PamKaTa Ha $OTOBONTANYHUA MOAY/, KAKTO U BCUYKM OTKPUTU, HETOKOBU
MeTa/IHW YacTu Ha ¢PUKcupaHoTo obopyaBaHe, KOMTO MoraT ga ce
3axpaHBaT oT GOTOBONTAMYHATA cUCTeMa, TpABBa Aa 6bAAT CBBP3aHM KbM
3a3eMUTENHMA NPOBOAHMK Ha obopyasaHeTo (EGC), 3a Aa ce npesoTBpaTH
TOKOB yAap.

PNl npenopbyBa 3a3emMsaBaHe HA BCUYKM PaMKM Ha (HOTOBONTAUYHUTE
MOZYNK, 33 [ia Ce rapaHTUPa, Ye HaNPEKEHNETO MEXKAY eNEeKTPUYECKOTO
obopyzBaHe M 3eMATa € Hy/1la NPU BCAKAKBU 06CTOATENCTBA.

A[eKBaTHOTO 3a3eMaBaHe Ha 060pyABaHETO Ce NOCTUra Ypes CBbP3BaHe
Ha UANOTO meTasHO obopyaBaHe, KOETO He MNpoBeXAa TOK, KaTo ce
n3nonssa EGC (3a3emuTeneH NnpoBoOAHMK Ha 060pPYABAHETO) C NOAXOAALLM
pasmepu 3a NpeaoTBPaTABAHE Ha TOKOB yaap.

doToBonTanyHnTe Mmoaynm PNI MaT anymnMHMEBaA PamKa C YCTOMYMBOCT
Ha Kopo3us. MOTeHLMANBT Ha KOPO3KS, Ab/IXKALL Ce HAa e/IEKTPOXMMUYHOTO
OeNCTBUE MEXAY Pa3/IMYHU MEeTa/IN B KOHTAKT, € CBeZleH A0 MUHUMYM, aKO
MOTEHLMANBT Ha eNEeKTPOXMMUYHOTO HAaMperKeHWe Mexay pPas/MyHuTe
MeTaIn € HUCDK.

MeToAabT Ha 3a3eMABaHe He TpPAOGBa Aa BOAW A0 AMPEKTEH KOHTAKT Ha
MeTasITe C alYMUHMEBATA PaMKa Ha GOTOBONTAUYHMA MOAYA, KOETO Le
aoseze A0 rasBaHNYHA KOPO3uA.

MeTanHute KOMbUHaUuMM He TpAabBa Aa HagBULWIABAT €NEKTPOXMMMUYHA
noteHumnanHa pasnmka ot 0,5 V. LUnHUTe Ha pamKaTa MmaT npeaBapuTenHo
NPO6UTN OTBOPW, MAapPKMPaAHU CbC 3a3eMeH 3HaK, KaKTO e MOoKas3aHo Ha
durypata no-gony. Team otBopm TpsbBa Aa ce M3NON3BAT 3a 3a3emMABaHe
n He TpsAbBa Aa ce M3NON3BAT 3@ MOHTAX Ha GOTOBONTANYHM Mmoaynn. He
npaseTe AONBJAHUTENHM AYNKN B pamMKaTa.
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| ©0.236in (6mm) |

Hanun4yHu ca chegHuUTe meToaM 3a 3a3emaABaHe:

BapuaHT A: MoOHTax Ha BUHTOBe (BUXKTe puryparta no-
Aony)

1. 3a3emuTeNeH BUHT TpAGBa Aa O6bAe NMPUKPENEH KbM 3a3eMUTesIeH
OTBOpP, KaTO Ce 1U3nosa3Ba CamMo obKoB OT HepbXaaema CTOMaHa. nprO

nocTaBeTe BUHT OT HepbXKaaema cTomaHa M5 npes waiibata 1 cnes Tosa
npes oTBOpa 3a 3a3eMsABaHeE.

2. Jleko 3aTerHeTe raiikata OT HepbXAaema CTOMaHa M 3aK/oyBallaTta
wanba Ha BMHTA.

3. OrbHeTe EGC (3a3emutenHma nposoaHuK) B omera (Q) popma, 3a aa
nacHe Me)Kay 4aCTMYHO MOHTMpaHaTa rnaBa Ha BMHTA M wWakbaTa. EGC

Tpﬂ6Ba Aa € B UBKNTHYUTENEH KOHTAKT C HEPDBHKAaeMa CTOMaHa.

4.3aTerHeTe BMHTA C BbpTALW, MOMeHT 0T 2,3 N - m. 3bbyaTtaTa 3aK/1104BaLLLa
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Wwaliba Tpabsa Aa e BUAMMO CBbpP3aHa KbM paMKaTa.

5. Hacoyete EGC go noaxogsuwma pasmep, 3a Aa U3berHete KOHTAKT C
anyMuHMeBaTa paMKa Ha moayna.

Bvnrapcku
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1 - ®doToBONTaMYEH NnamuHar (PV)

2 - [alika

3 - KEPS 3akntoyBalla waiba nnu raika

4 - 3awunTa

5-BuHT

6 - AlymUMHMEBa pamMKa

7 - EGC (3a3emuTeneH NpoBoAHMK Ha 060pyaBaHETO)
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BapuaHT B: 3azemABaHe 4ype3 MHTerpupaHa meTasiHa
KOHCTPYKLUA

MeToamn 3a 3a3emABaHe

doTtoBontanyHute moaynm PNI morat ga 6baat 3a3emeHmn Ypes cBbpP3BaHe
Ha ¢OTOBONTAUYHUTE MOAYIN KbM MEeTaZIHAaTa KOHCTPYKUUA HA NaHenuTe,
CBbpP3aHM KbM 3a3emaBaHeTo. MHTerpMpaHuTe metoam 3a 3a3emsABaHe
TpabBa aga 6baat cepTudMUMpPaHM 33 3a3emsABaHe Ha POTOBOATAUYHU
Moaynu n Tpabea Aa 6bAaT MHCTAZIMPAHN B CbOTBETCTBME C MOCOYEHUTE
MHCTPYKLLMN Ha CbOTBETHUTE NPOU3BOAUTENN..

BapuaHTt C: Jonb/IHUTENHN 3a3E€MUTE/IHU YCTPOMCTBA
Ha TPeTu CTPaHU

doTtosontanyHute moaynm PNI morat aa 6b4aT 3a3eMeHN ¢ NOMOLLTA Ha
3a3emMABallM YCTPOMCTBA Ha TPETU CTPAHU, CTUra Aa Ca CEPTUPULNPAHM
3a 3asemaBaHe Ha GOTOBOATAaMYHM MOAYAN M YCTPOMCTBATa Aa ca
WMHCTaZIMPAHN CBI/TACHO UHCTPYKLMUUTE, MOCOYEHWN OT NMPOU3BOAUTENA..

MexaHWYHa MHCTanauuAa

ConapHute ¢oToBonTamyHm mogyam PNl ca ceptudumumpanHm 3a
MaKCMMaNHO CTAaTUYHO HaToBapBaHe Ha rbpba Ha moayna go 2400 Pa
(T.e. HaTOBapBaHe OT BATbHP) M MAKCMMANIHO CTAaTUYHO HATOBapBaHE Ha
npeaHaTta YacT Ha moayna go 2400 Pa nnum 5400 Pa (T1.e. BATbP M CHAr ), B
3aBMCUMOCT OT TUMA Ha Mmoayna.

MOHTaXKHUTE KOHCTPYKLUW U A pYTUTe MEXaHUYHM YacTu Tpabea aAa 6baaT
NPOEKTUPaHM M 0406peHN Aa U3AbPMKAT Ha HATOBAPBAHETO OT BATHP U
CHAr Ha onpejeneH 06eKT.

doTtosontanyHute moaynm PNI He TpabBa ga 6baaT nognaraHM Ha
CUAN B NMOACTPYKTYpPATA, BKAOUYUTENHO CUAU, NPUYMHEHN OT TEPMMUYHO
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paswunpeHme.

MeToabT Ha MOHTa*K He TpsibBa Aa BOAM A0 AMPEKTEH KOHTAKT Ha
pa3INYHUTE METaNN C aNyMUHMEBATA PaMKa Ha GOTOBOATANYHNA MOAYAN,
KOETO LWe AoBeAe A0 ra/iBaHMYHA KOPo3uA. MeTanHUTe KOMOMHAUUK He
TpabBa Aa HaABMLIABAT e/1EKTPOXMMUYHA NOTEHLUMaHA pa3inka ot 0,5 V.

doTosonTanyHuTe moaynm PNI moraT ga 6b4aT MOHTMPAHW C Nen3askHa
MM NOPTPETHA OPUEHTALMA, KAKTO € NOoKa3aHo Ha ¢uryparta no-4ony:

3a pga ce crmasBa KNacbT Ha MOMKapOYCTOMYMBOCT, PA3CTOAHMETO
MeXay npeaHaTa MOBbPXHOCT Ha GOTOBONTANYHMA MOAYN (CTBKIO) M
NOBBPXHOCTTA Ha NoKpmBa Tpabea aa 6bae Hair-manko 10 cm. Tosa
pa3CTosiHME CbLO TaKa MO3BO/IIBA HAa Bb3AYyWHMA MOTOK Aa OXNaXKAa
doToBONTAMYHMA MoAayn. WHcTanupanTe OTOBOATAMYHM  MOAYAM
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C MWUHWUMAJIHO pa3CcToAaHMEe OT 1 CM MeXAay CbCeaHUTe paMKW, 3a Aa
no3BOJ/INTE TEPMNYHO paslIMpPeEHUE.

MeTOﬂ,I/I 3d MOHTaAX
Mpeanarar ce cieAHUTE METOAM 32 MOHTa): BUHTOBE UAN CKOBMW.

Bukte durypute no-gony. He npomeHainTe CbLLECTBYBALLUTE MOHTANKHM
OTBOPU M He npaBeTe HOBW. He npunaraiite NpeKoMepeH HAaTUCK BbpXy
PaMKaTa, TaKa Ye pamKaTa ga ce gepopmupa.

MoHTa)X Ha BMHTOBE: moayauTe TpsAbBa Aa ce MOHTMPAT C MOMOLLTA
Ha MOHTA)XHUTE OTBOPM, Pa3NO/IOKEHN Ha rbpba Ha AbATMTE YacCTU Ha
pamKaTa, KaTo ce M3MNoA3BaT BUHTOBE, raiku U Waibun oT HepbKaaema
cTomaHa M8. MoOMeHTBT Ha 3aTAraHe Ha BUHTOBeTe TpsibBa Aa 6bae
mexay 14N - m n 20N - m.
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1 - PV namuHat 5 - MNnocka wamnba

2 - AnymnHMEBa paMKa 6 - MoAnopHa KOHCTPYKLUA
3 - TaliKa 7 - Mnocka warba
4 - CnnpanHa waiiba 8 - BUHT

A B

A - BbTpellHa MHCTaNaumA c YeTupmn oTeopa
B - BbHLUIEH MOHTaX C YeTUpu OTBOPA

MoHTaXHaTa WnHa Tpﬂ6Ba Aa e nepneHankKynapHa Ha bJ/irata paMKa Ha
naHena.

120-KNeTbYHMAT MOAY/1 € MOHTUMPAH C 4YeTMPU BBTPELIHM OTBOpPA C
MaKCMMaHU MexaHUYHU HaToBapBaHus oT 5400 Pa cHar (otnpea) n 2400
Pa BATBbp (0T334).

MoHTa}X cbCc CcKoObu otrope Hagony: CKobu Ha TpeTn CTpaHy,
npeaHasHayeHM 32 MOHTa*KHU KOHCTPYKLUM Ha GOTOBONTAUYHM NaHENN,
ca NpUeT MeTog 3a MOoHTaX. Moaynnte Tpabsa Aa 6bvAAT PUKCUPAHM C
NMomMoLLTa Ha CKOOM, NMPUAOKEHM KbM FOpPHaTa 4YacT Ha AbJrUTE YacTu
Ha pamkaTa. Ckoba Abp)KWM ABa MOAyNa, C U3KAOYEHME Ha WMNKUTE
B HAYa/I0TO U B Kpas Ha peauua moaynu. CpegHaTa IMHMA Ha CKobuTe
TpabBa Aa e B CbOTBETCTBME C MO3MUUMTE Ha MOHTAXKHUTE OTBOpPU
NAKC UM MUHYC pascTosaHue oT 50 mm. CKobuTte Ha moayna He Tpabsa
[a BAM3AT B KOHTAKT C NPeAHOTO CTbK/IO U He TpAbBa Aa aedopmupat
pamkaTta. PamKaTa Ha moayna He TpAGBa Aa ce MPOMEHS MO HUKAKbLB
HAYUH.

CTOMHOCTTa Ha NPUIOXKEHUA BbPTALL, MOMEHT TpsbBa Aa e AO0CTAaTbYyHO
BMCOKa, 33 Aa GUKCMPaA MOAYyAUTE NOCTOAHHO. MOMEHTBT Ha 3aTAraHe Ha
BMHTOBETE TPAGBaA Aa b6bae mexay 16N - m n 24N - m.
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1 - AnymnHueBa pamka 5 - PV namuHar
2 - Mnocka waiiba 6 - Malika
3 - MoHTaXHa WnHa 7 - BUHT
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Mo3numnoHmnpaHe Ha ckobara:
A - MOHTa) Ha CTpaHMYHKM CKOBKM Ha Abarata pamka - 1 (AbAKUHA Ha
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ckobarta 240 mm)

B - MOHTa)K Ha CTpPaHMYHM CKOOW Ha AbaraTta pamka - 2 (Ab/KMHA Ha
ckobarta 240mm)
C - MoHTa)X Ha CTpaHW4YHM CKOOM HA KbcaTa pamKa - 2 (AbAXKMHA Ha
ckobaTta 240mm)

Tun Mosuyma L/mm MexanuuHo
HaTOBapBaHe MaKc
otnpeg 5400Pa

Obnra pamka tvn 1 350-470 0T334 2400Pa
otnpepg 2400Pa

350-470 oT3aa 2400Pa

Obnra pamka tmn 2

0-250 otnpepg 1600Pa
oT3ag 1600Pa
i otnpepg 1600Pa
Kbca pamka tun 1 0-250 ot3az 1600Pa

MopapbXKKa Ha CAbHYEBU NAHENn

PNl npenopbyBa ¢OTOBOATAMYHUTE CUCTEMM pJa ce npoBepaAsBaT
NepuoanYHO OT MOHTAXKHWUK U OPYTO KBaIMPULMPAHO AnLLe.

LlenTta Ha MHcneKumaTa Ha GOTOBONTaMYHATA CUCTEMA € [a Ce rapaHTMpa,
4ye BCMYKM KOMMOHEHTM HA cMcTeMaTa paboTAT npasBu/HO.

Ta3u nposepka TpAbBa Aa NOTBbPAM Ha-MaNKO CAEeAHOTO:

- Bcnukn Kabenm m KOHeKTOopM ca B A06pPO CbCTOAHME M NPABUIHO
3aKpeneHu

- HAma ocTpu npeaMeT B KOHTAKT C MOBBPXHOCTUTE Ha GOTOBONTAUYHMUA
Mmoayn

- POTOBONTAUYHNTE MOAYNN HE Ca 3aCEHYEHM OT HEXKENAHWU NPenATCTBUA
AW YyKAM MaTepuanu

- KOMNoHeHTUTE 3a MOHTaXK M 3a3emsiBaHe ca gobpe duKcupaHu, be3
Kopo3us.

HabntogasaHnte HeusnpaBHOCTM TpaAbBa [Aa 6bAAT  OTCTPaAHEHWU
He3abaBHo.
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lNoyncreaHe Ha CAbHYEBW NaHENU

C TeyeHMe Ha BpPeMeTO BbPXY CTbKAEHATa MOBBPXHOCT Ha
doTOBONTANYHMA MOAYN MOraT Aa Ce HaTpynaT MPbCOTMA U Npax, KOeTo
HamanaBa molwHocTTa my. PNI npenopbyBa NepuMogMyHO NOYMCTBaAHE
Ha ¢poTOBONTAMYHUTE MOAYN, 33 A C€ OCUTYPU MAKCMMAIHA MOLLHOCT,
0COBEHO B PErMoHM C MaIKo BanexKu.

3a fa ce Hamann NOTEHUMANbT OT eNeKTPUYEeCcKN U TepmuyeH yaap, PNI
npenopbyBa NoYMcTBaHe Ha GOTOBONTANYHUTE MOAYIU PAHO CYTPUH UK
KbCeH cnenobep, Korato cnbHYeBaTa pagmaLma e HACKA U NOBBbPXHOCTTA
Ha MoAy/IMTe e CTyAeHa, 0COH6EeHO B PernoHu ¢ NO-BUCOKM TeMMepaTypu.

HuKora He ce onuTBaliTe Aa nouncTeate PV moayn CbC CHYNEHO CTHK/IO
AN APYrY NPU3HALUWM Ha OTKPUTKU Kabenu, Tbit KaTo ToBa NpeacTaBiABa
OnacHOCT OT yaap.

MouncTteTe CTbKAEHATA NOBBLPXHOCT Ha GOTOBOATAUUYHUTE MOAYAM C MEKA
YyeTKa, KaTo usnonsearte Boga 6e3 getepreHT (PH6-9) ¢ npenopbyMTENHO
HanAaraHe no-manko oT 690 kPa (KoeTo e TMNWYHO 3a NOBEYETO CUCTEMM 33
BOAOCHabaABaHe). Boaata ¢ BUCOKO MMHEPA/ZIHO CbAbp!KaHME MOXKe Aa
OCTaBM OTNAraHMA BbPXY CTbKAEHATa MOBBPXHOCT U HE Ce NPenopbyBa.

doTtoBonTanyHnTe moaynmn PNI cbabpKaT xngpodobHo aHTUpedAeKCHO
MOKPUTUE BBPXY CTbKIEHATa MOBbPXHOCT 3a NoAobpsABaHe Ha U3xoaHaTa
MOLLHOCT Y HaMaNABaHe Ha HaTPYyNBaHETO Ha MPbCOTUA U NpaXx.

3apaunsberHete noBpeaaHa MOAY/IUTE, HE NOYMCTBANTE POTOBONTAUYHUTE
MOAY/NN C eNeKTpUYecKa nepasiHA Ui MallrMHa 33 MUMEHEe Noa HanAraHe.

He u3nonssaliTe mapa WAM KOPO3MBHM XMMMKAAM 33 MOYMCTBAHE Ha
mogaynure.

He n3nonsBaiTe arpecMBHU UHCTPYMEHTU MAM abpasmMBHWU MaTepuanu,
KOWTO MOraT @ HagpackaT UM NoBpeaAT CTbK/IeHaTa NOBBPXHOCT.

Hecna3BaHeTo Ha Te3M M3UCKBAHUA MOXKe Aa nosavae HebnaronpuaTHO
Ha paboTaTa Ha GOTOBONTAUYHUA MOAYA.
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doToBonTanyHUTE Moaynm PNI ca npoeKkTUpaHu ga U3abprKat Ha ronemm
HaTOBapBaHMA OT CHAT. BbnNpekun ToBa, aKo MCKaTe Aa NpemaxHeTe CHera,
3a Aa nogobpute 34paBMHATa, M3NOA3BANTE YETKa, 33 Aa NpPemaxHeTe
BHMMAaTE/IHO cHera. He ce onuTBalTe Aa npemaxBaTe 3aMpb3Haa CHAT
nnn nep, ot GoTOBONTAUYHUTE MOAYNM

N3xBbpaAHe Ha POTOBONITANUYHM OTNAABLUMN

[emMoHTaXbT Ha GOTOBONTAUYHUTE CUCTEMM TPAGBA Aa Ce U3BBPLUM CbC
CHLINTE FPUMKM M MEPKM 33 6E30MNacHOCT, M3M0/13BaHU NPU NbPBOHaYanHUA
MOHTa.

doTOBONTANYHATA CUCTEMA MOXKE [Aa reHepupa OMacHO HamnpesKeHue
40PV cnes KaTto e buna uskayeHa.

CnasBaiiTe npaBunata 3a 6e30nacHOCT npu paboTa C eNeKTpPUYecko
obopyaBaHe NoA HanpeskeHue.

M3xBbpasiTe oTNagbuuTe OT CUCTEMUTE 3a /1acyBaHe B CbOTBETCTBME C
MECTHOTO 3aKOHOAATE/ICTBO.

EnekTpuyeckun xapakTepucTuKkn

CTOMHOCTMTE Ha MAEHTUPUKALMOHHUA EeTUKET ca CpefHU CTOMHOCTMW.
EnekTpuyecknte xapakTePUCTUKM Ca B pamKuTe Ha +/- 10% OT nocoyeHuTe
CTOMHOCTM Ha Isc, Voc n Pmax npu cTaH4apTHU YC/NIOBMA HA U3NUTBAHE
(o6bnbuBaHe ot 1000 W/m2, AM 1.5 cnekTbp 1 TemnepaTypa Ha KNeTKaTa
25°C).

e HomwuHanHa mouwHocT: 370,0 W (+ 3%)

e W360p Ha mowHOCT:0/+5W

e HomwuHanHo HanpexkeHue: 34.40 V (Vmpp)

e HomuHaneH Tok: 10.76 A (Impp)

e HanpexeHue Ha oTBopeHa Bepura: 41.30 V (£ 3%) (Voc)
e ToK Ha Kbco cbeguHeHue: 11.26 A (+ 3%) (Isc)

e MaKcumanHo HanpexeHue Ha cuctemara: 1500 V

e CepuitHu npegnasutenn: makcumym 20 A

e (CTeneH Ha orHeycToiumsocT: C
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B - MOHTaXHM oTBOPU

Sectiune transversala a cadrului
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OnpocTeHa EC aeknapauus 3a cboTBeTCTBUE

SC ONLINESHOP SRL peknapupa, 4e MOHOKPUCTANAHUAT GOTOBOITaUYEH C/TbHYEB NAaHeN
PNI Green House 370W e B cbotBetcTeue ¢ LVD Aupektusa 2014/35 / EC. MbaHMAT
TeKCT Ha EC aeknapaumsaTa 3a CbOTBETCTBUE € AOCTbMNEH Ha C/eAHUA UHTEPHET agpec:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Sicherheitswarnungen

Der Hersteller und Handler sind nicht verantwortlich fur Schaden oder
Verletzungen, die durch unsachgemalle Installation, Verwendung oder
Wartung von Solarmodulen verursacht werden.

Bei Nichteinhaltung der in diesem Handbuch beschriebenen
Anforderungen erlischt die Garantie fur Photovoltaikmodule, wie sie von
ONLINESHOP SRL zum Zeitpunkt des Verkaufs an den Kunden gewahrt
wird.

Verbesserungsvorschlage finden Sie in diesem Handbuch
Produktsicherheit und Leistung. Lesen Sie das Handbuch sorgfaltig durch,
bevor Sie die Paneele installieren.

Beachten Sie bei der Installation von Sonnenkollektoren die ortlichen
Gesetze und Normen bezuglich der Sicherheit von Bau- und
Elektroinstallationen.

Photovoltaikanlagen durfen nur auf baulich intakten Hausern installiert
werden und in der Lage sein, das zusatzliche Gewicht der Komponenten
der Photovoltaikanlage einschliel3lich Photovoltaikmodulen zu tragen.
Arbeiten Sie nicht in der Hohe, wenn nicht alle SicherheitsmalRnahmen
getroffen wurden, einschlief3lich Mallnahmen gegen Absturz, Sicherheit
beim Verwenden von Gerusten und Leitern. AuBBerdem muss das
technische Personal mit personlicher Schutzausrustung ausgestattet sein,
die fur Arbeiten in der Hohe mit elektrischen Geraten geeignet ist.
Installieren oder warten Sie Solaranlagen nicht bei widrigen

Wetterbedingungen wie Niederschlag, starker Wind, Nebel oder Frost.
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Der Aufbau von Sonnenkollektoren

Der Aufbau des Photovoltaik-Flachmoduls besteht aus einer laminierten
Anordnung von Solarzellen, die in einem Isoliermaterial mit einer starren
Glasoberflache und einem isolierten Substrat gekapselt sind. Der
Laminataufbau wird von einem Aluminiumrahmen getragen, der auch zur

Montage des Moduls dient.
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A. Anschlussdose 1. Aluminiumrahmen

B. Kabel 2. Glas

C. Anschluss 3. Eingekapseltes EVA (Ethylenvinylacetat)
D. Zelle 4. Photovoltaikzelle

E. Rahmen 5. Schwarzes Blatt
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Photovoltaikmodule konnen Strom und Spannung erzeugen,
wenn sie Licht jeglicher Intensitat ausgesetzt sind. Der
elektrische Strom nimmt mit zunehmender Lichtintensitat
zu. Gleichspannung von 30 V oder hoher ist potenziell
todlich. Das AnschlieBen spannungsfuhrender Stromkreise
einer unter Licht betriebenen Photovoltaikanlage kann zu
einem todlichen Stromschlag fihren.
Trennen Sie die Photovoltaikmodule, indem Sie sie vollstandig aus der Leuchte
nehmen oder ihre Oberflache mit einem lichtundurchlassigen Material
abdecken. Beachten Sie beim Arbeiten mit lichtexponierten Modulen die
Sicherheitsvorschriften fur spannungsfihrende elektrische Betriebsmittel.
Verwenden Sie beim Arbeiten mit Photovoltaikmodulen isolierte Werkzeuge
und tragen Sie keinen Metallschmuck.

Um Lichtbogen und Stromschlage zu vermeiden, trennen Sie die elektrischen
Anschlisse nicht unter Last. Falsche Anschlusse konnen auch Lichtbogen und
Stromschlage verursachen. Halten Sie die Anschlisse trocken und sauber und
vergewissern Sie sich, dass sie in gutem Zustand sind. Stecken Sie niemals
Metallgegenstande in die Anschlusse und verandern Sie diese auf keinen Fall,
um eine elektrische Verbindung zu gewahrleisten.

Beruhren oder handhaben Sie Photovoltaikmodule mit Glasbruch, Rahmen
oder beschadigter Ruckseitenfolie nicht, es sei denn, die Photovoltaikmodule
wurden zuvor getrennt und tragen geeignete Schutzausristung. Vermeiden
Sie den Umgang mit nassen Photovoltaikmodulen, es sei denn, Sie reinigen sie
zuerst gemal3 den Anweisungen in diesem Handbuch. Berihren Sie niemals
feuchte elektrische Anschlusse, ohne sich mit isolierten Handschuhen zu
schutzen.

Transport und Handhabung von Solarmodulen

+  DiePhotovoltaikmodule durfen nurinder Originalverpackung transportiert
und bis zur Montage in der Verpackung aufbewahrt werden.

+ Paletten wahrend des Transports vor Bewegung und Beschadigung
schutzen.

+  Sichern Sie die Paletten gegen Herunterfallen.

« Uberschreiten Sie nicht die maximale Hohe der zu stapelnden Paletten,
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wie auf der Palettenverpackung angegeben.

Lagern Sie die Paletten an einem kihlen, trockenen Ort, bis die
Photovoltaikmodule ausgepackt werden konnen.

Photovoltaikmodule sind schwer und mussen mit Vorsicht behandelt
werden.

Photovoltaikmodule mussen am Rahmen gehandhabt werden; Verwenden
Sie niemals die Anschlussdose oder Kabel, um die Paneele zu handhaben.
Uben Sie keine mechanischen Belastungen auf die Kabel der Schalttafel
aus.

Betreten Sie niemals Photovoltaikmodule und stellen Sie keine schweren
Gegenstande darauf.

SeienSiebeim Aufstellenvon Photovoltaikmodulenaufharten Oberflachen
vorsichtig und sichern Sie diese gegen Herunterfallen. Glasbruch kann zu
Personenschaden fuhren. Glasbruch-Photovoltaikmodule konnen nicht
repariert werden und durfen nicht verwendet werden. Gebrochene oder
beschadigte Photovoltaikmodule mussen mit Sorgfalt behandelt und
gemal} den ortlichen Vorschriften entsorgt werden.

Um die Photovoltaik-Module aus der Originalverpackung auszupacken,
entfernen Sie zuerst den Kartondeckel (hach dem Entfernen der
Befestigungsbander, falls vorhanden). Nehmen Sie die Photovoltaikmodule
nacheinander heraus, indem Sie sie in der Rinne in der Verpackung nach
oben schieben (siehe Abbildung unten). Eventuell mussen die restlichen
Photovoltaikmodule in der Palettenverpackung gegen Herunterfallen
fixiert werden.
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Die Oberflachen von Photovoltaikmodulen werden wahrscheinlich beschadigt,
was die Leistung oder Sicherheit des Photovoltaikmoduls beeintrachtigen
konnte. Beschadigen oder zerkratzen Sie die Oberflache des PV-Moduls nicht
und tragen Sie keine Farbe oder Klebstoff auf die Oberflachen, einschlief3lich

des Rahmens, auf.

Bauen Sie die Photovoltaikmodule zu lhrer eigenen Sicherheit nicht
auseinander oder verandern Sie sie in keiner Weise. Dies kann die Leistung
beeintrachtigen oder irreparable Schaden verursachen und jede anwendbare
Garantie erloschen lassen.

Wenn Photovoltaikmodule vor der Installation gelagert werden mussen, mussen
Photovoltaikmodule in der Verpackung verbleiben und vor Sonneneinstrahlung

oder Feuchtigkeit geschutzt werden, die die Haltbarkeit der Verpackung
beeintrachtigen konnte.

P

Benutzerhandbuch 54



Brandschutz

« PNI-Photovoltaikmodule haben die Feuerwiderstandsklasse C.

+ Bei der Montage von Photovoltaikmodulen auf Dachern muss das Dach
mit einer fur diese Anwendung geeigneten Brandschutzbeschichtung
versehen sein.

+  Photovoltaikmodule sind Gerate, die Strom erzeugen, der den Brandschutz
eines Gebaudes beeintrachtigen kann. Die Verwendung unsachgemaller
Installationsmethoden oder defekter Teile kann wahrend des Betriebs zum
unerwarteten Auftreten eines Lichtbogens fuhren.

+  Umdie Brandgefahr zu verringern, dirfen Photovoltaikmodule nicht in der
Nahe von Flussigkeiten, brennbaren Gasen oder Orten mit gefahrlichen
Stoffen installiert werden.

+ Im Brandfall konnen Photovoltaikmodule auch dann noch gefahrliche
Spannung erzeugen, wenn sie vom Wechselrichter getrennt, teilweise
oder vollstandig zerstort oder die Anlagenverkabelung beeintrachtigt oder
zerstort wurden.

« Informieren Sie im Brandfall die Feuerwehr und halten Sie sich wahrend
und nach dem Brand von allen Elementen der Photovoltaikanlage fern,
bis die notwendigen Maf3nahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit der
Photovoltaikanlage getroffen wurden.

Montagebesch rankungen

PNI-Photovoltaikmodule mussen auf Montagestrukturen montiert werden,
die auf Gebauden, Boden oder anderen fur Photovoltaikmodule geeigneten
Strukturen positioniert sind.

Photovoltaikmodule durfen nicht auf fahrenden Fahrzeugen montiert werden.

Photovoltaikmodule sollten nicht an Orten installiert werden, an denen sie in
Wasser getaucht werden konnten.

Photovoltaikmodule sollten nicht an Orten aufgestellt werden, an denen
aggressive Substanzen wie Salz (oder Salzwasser) oder andere korrosive
Mittel die Sicherheit oder Leistung von Photovoltaikmodulen beeintrachtigen
konnten.

Kinstliches konzentriertes Licht sollte nicht auf Photovoltaikmodule gerichtet
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werden.

Wir empfehlen, die Photovoltaikmodule in einem Neigungswinkel
von mindestens 10 Grad zu montieren, um eine Selbstreinigung unter
Regenschauern zu ermoglichen.

Eine teilweise oder vollstandige Verschattung eines Moduls kann die
Systemleistung erheblich reduzieren. Wir empfehlen, die Verschattung das
ganze Jahr uber zu minimieren, um die Energieproduktion der Photovoltaik-
Module zu erhohen.

Blitzschutz wird fur Photovoltaikanlagen empfohlen, die an Orten mit hoher
Blitzwahrscheinlichkeit installiert werden sollen. Bei indirektem Blitzeinschlag
konnen hohe Systemspannungen induziert werden, die die Komponenten der
Photovoltaikanlage beschadigen konnen.

Die offene Flache der Verdrahtungsschleifen muss auf ein Minimum

beschrankt werden, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, um das Risiko von
blitzinduzierten Uberspannungen zu reduzieren.

A B

A - ideale Verdrahtungsschleife

B - hoheres Risiko von blitzinduzierter Uberspannung
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Elektrische Konfiguration

Unter normalen Bedingungen kann ein Photovoltaikmodul Bedingungen
ausgesetzt sein, die mehr Strom oder Spannung erzeugen als unter
Standardtestbedingungen angegeben (STC: 1000 W / m2, AM 1,5 und 25
® C Zelltemperatur). Zur Ermittlung ist der Kurzschlussstrom (ISC) mit
dem Faktor 1,25 und die Leerlaufspannung (VOC) mit einem Faktor von
bis zu 1,25 zu multiplizieren, bezogen auf die niedrigste am Installationsort
erfasste Umgebungstemperatur die Nennspannung der Komponenten. , den
Nennstrom des Leiters, die Abmessungen der Sicherungen und die Grof3e der
an den PV-Ausgang angeschlossenen Steuerungen.

Bei Reihenschaltung von Photovoltaikmodulen entsteht Spannung und bei
Parallelschaltung von Photovoltaikmodulen Strom, wie in der Abbildung unten
dargestellt.

Photovoltaikmodule mit unterschiedlichen elektrischen Eigenschaften durfen
nicht in Reihe geschaltet werden. An Photovoltaikmodulen angeschlossene
elektronische Gerate von Drittanbietern mussen gemal? den Anweisungen des
Herstellers installiert werden.

A
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A - Reihenschaltung (Spannung summiert sich)
B - Parallelschaltung (Strom summiert sich)

Die maximale Anzahl von Photovoltaikmodulen, die in Reihe geschaltet werden
konnen, muss nach den geltenden Vorschriften berechnet werden, damit die
maximal deklarierte Spannung des Photovoltaikmoduls und aller anderen
gleichstromelektrischen Komponenten im Leerlaufbetrieb am niedrigste zu
erwartende Temperatur am Standort der Photovoltaikanlage.

Eine Uberstromschutzeinrichtung muss verwendet werden, wenn der
Ruckstrom den Nennwert der maximalen Sicherheit des Moduls Uberschreiten
konnte. Bei Parallelschaltung von mehr als zwei Reihen ist fur jede Reihenreihe
eine Uberstromschutzeinrichtung und ein  Antireflex-Diodenmodul
erforderlich und die Verpolung ist verboten.

Verkabelung

PNI-Photovoltaikmodulesind mitzweisonnenlichtbestandigen Ausgangskabeln
ausgestattet, die an den Enden mit Steckern ausgestattet sind.

Der Pluspol (+) hat einen Mutterstecker, wahrend der Minuspol (-) einen
Stecker hat. Die Modulverkabelung ist fur serielle Verbindungen vorgesehen,
kann aber auch zum Anschluss von elektrischen Fremdgeraten verwendet
werden, die moglicherweise alternative Verdrahtungskonfigurationen haben,
sofern die Anweisungen des Herstellers beachtet werden.

Verwenden Sie Kabel mit einem geeigneten Querschnitt, der den maximalen
Kurzschlussstrom des Photovoltaikmoduls unterstutzt. PNl empfiehlt
Installateuren, nur sonnenlichtbestandige Kabel fur Photovoltaikanlagen zu
verwenden. Die Mindestgewindegrofe muss 4 mm2 betragen. Der vom Kabel
unterstutzte Temperaturbereic: -40°C ~ +90°C.

Die Kabel muissen an der Montagestruktur befestigt werden, um eine
mechanische Beschadigung des Kabels oder Moduls zu vermeiden. Biegen Sie
die Kabel nicht auf einen Biegeradius von weniger als 40 mm. Verwenden Sie
zur Befestigung geeignete Mittel, wie z. B. sonnenlichtbestandige Klemmen
und Kabelklemmen, die speziell fur die Befestigung am Photovoltaikmodul
entwickelt wurden.
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Anschlusse

« Halten Sie die Anschlusse trocken und sauber. Versuchen Sie nicht, mit
nassen, verschmutzten oder defekten Steckern eine elektrische Verbindung
herzustellen. Vermeiden Sie Sonneneinstrahlung und Bewassern der

Deutsche

Anschlusse.

+  Stellen Sie sicher, dass Sie die Steckerabdeckungen fest anziehen, bevor
Sie die Module anschlief3en.

+ Fehlerhafte Anschlisse konnen Stromschlage und Schlage verursachen.
Prufen Sie, ob alle elektrischen Verbindungen richtig hergestellt sind.

+ Stellen Sie sicher, dass alle Anschlusse vollstandig angeschlossen und
verriegelt sind. Die Module dirfen nicht mit Steckern unterschiedlicher
Hersteller oder unterschiedlicher Bauart verbunden werden.

I )—

-

Bypass-Diode

Die bei den Photovoltaikmodulen verwendeten Anschlussdosen enthalten
parallel zu den Photovoltaikzellenreihen geschaltete Bypass-Dioden.

Bei Teilverschattung leiten die Dioden den von den unverschatteten Zellen
erzeugten Strom ab und begrenzen so die Erwarmung des Moduls und den
Leistungsverlust.

Bypass-Dioden sind keine Uberstromschutzvorrichtungen. Bypass-Dioden
leiten bei Teilverschattung Strom von Zellstrangen ab.

Siehe die Abbildung unten, die zeigt, wie die Zellstrange an die Dioden
angeschlossen sind.
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ImFalleeines Diodenausfallsmussensichdielnstallateureoder Wartungspersonal
an das Unternehmen wenden, von dem die Photovoltaikmodule gekauft
wurden. Versuchen Sie niemals, die Anschlussdose eines Photovoltaikmoduls
selbst zu offnen.

Erdung der Photovoltaik-Matrix (PV Array)

Fur eine optimale Leistung empfiehlt PNI, den Minuspol der Photovoltaik-
Matrix mit Masse zu verbinden.
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Erdung der Gerate

Der Rahmen des Photovoltaikmoduls sowie alle freiliegenden, nicht
stromfuhrenden  Metallteile  der ortsfesten  Ausrustung, die von
der Photovoltaikanlage gespeist werden konnen, mussen mit dem
Gerateerdungsleiter (EGC) verbunden werden, um einen elektrischen Schlag
zu vermeiden.

PNI empfiehlt, alle Rahmen von Photovoltaikmodulen zu erden, um
sicherzustellen, dass die Spannung zwischen den elektrischen Geraten und der
Erde unter allen Umstanden null ist.

Eine ausreichende Erdung des Gerats wird erreicht, indem alle nicht
stromfuhrenden Metallgerate mit einem EGC (Gerateerdungsleiter) mit
angemessenen Abmessungen verbunden werden, um Stromschlage zu
vermeiden.

PNI-Photovoltaikmodule haben einen korrosionsbestandigen
Aluminiumrahmen. Das Korrosionspotential aufgrund der elektrochemischen
Wirkung zwischen verschiedenen Metallen in Kontakt wird minimiert, wenn
das elektrochemische Spannungspotential zwischen den verschiedenen
Metallen niedrig ist.

Die Erdungsmethode darf nicht zu einem direkten Kontakt der Metalle mit
dem Aluminiumrahmen des Photovoltaikmoduls fuhren, was zu galvanischer
Korrosion fuhrt.

Metallkombinationen durfen eine elektrochemische Potenzialdifferenz von
0,5 V nicht uberschreiten. Die Rahmenschienen haben vorgebohrte Locher,
die mit einer Erdungsmarkierung gekennzeichnet sind, wie in der folgenden
Abbildung gezeigt. Diese Locher mussen fur die Erdung verwendet werden und
durfen nicht fur die Montage von Photovoltaikmodulen verwendet werden.
Keine zusatzlichen Locher in den Rahmen bohren.
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Folgende Erdungsmethoden stehen zur Verﬁjgung:

Option A: Schraubmontage (sieche Abbildung unten)

1. Eine Erdungsschraubeneinheit muss an einer Erdungsoffnung angebracht
werden, wobei nur Edelstahlteile verwendet werden. Stecken Sie zuerst
eine M5-Edelstahlschraube durch die Unterlegscheibe und dann durch das
Erdungsloch.

2. Ziehen Sie die Edelstahlmutter und die Sicherungsscheibe leicht an der
Schraube an.

3. Biegen Sie den EGC (Erdungsleiter) in eine Omega-Form (Q), damit er
zwischen den teilweise installierten Schraubenkopf und die Unterlegscheibe
passt. EGC muss in ausschlieBlichem Kontakt mit Edelstahl stehen.

4. Ziehen Sie die Schraube mit einem Drehmoment von 2,3 N m an. Die
Zahnscheibe sollte sichtbar mit dem Rahmen verbunden sein.
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5. Verlegen Sie das EGC auf die entsprechende Grol3e, um Kontakt mit dem

Aluminiumrahmen des Moduls zu vermeiden.

1 - Photovoltaik-Laminat (PV)

2 - Nuss

3 - KEPS Sicherungsscheibe oder Mutter
4 - Schutz

5 - Schraube

6 - Aluminiumrahmen

7 - EGC (Gerateerdungsleiter)

Option B: Erdung durch integrierte Metallstruktur

Erdungsmethoden

PNI-Photovoltaikmodule ~ konnen  geerdet  werden, indem die
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Photovoltaikmodule an die Metallstruktur der geerdeten Paneele
angeschlossen werden. Integrierte Erdungsmethoden mussen fir die
Erdung von Photovoltaikmodulen zertifiziert und gemal3 den angegebenen
Anweisungen der jeweiligen Hersteller installiert werden.

Option C: Zusatzliche Erdungseinrichtungen von
Drittanbietern

PNI-Photovoltaikmodule konnen mit Erdungsgeraten von Drittanbietern
geerdet werden, sofern diese fur die Erdung von Photovoltaikmodulen
zertifiziert sind und die Gerate gemal den Anweisungen des Herstellers
installiert werden.

Mechanische Installation

PNI Solar-Photovoltaikmodule sind fur eine maximale statische Belastung auf
der Ruckseite des Moduls bis zu 2400 Pa (dh Windlast) und eine maximale
statische Belastung auf der Vorderseite des Moduls bis zu 2400 Pa oder 5400
Pa (dh Wind und Schnee) zertifiziert ) , je nach Modultyp.

Montagekonstruktionen und andere mechanische Teile mussen so ausgelegt
und zugelassen sein, dass sie den Wind- und Schneelasten eines bestimmten
Standorts standhalten.

PNI-Photovoltaikmodule durfen keinen Kraften in der Unterkonstruktion
ausgesetzt werden, auch nicht durch Warmeausdehnung.

Bei der Montage darf kein direkter Kontakt der verschiedenen Metalle mit
dem Aluminiumrahmen des Photovoltaikmoduls auftreten, was zu galvanischer
Korrosion fuhrt. Metallkombinationen sollten eine elektrochemische
Potentialdifferenz von 0,5 V nicht Uberschreiten.

PNI-Photovoltaikmodule konnen im Quer- oder Hochformat montiert
werden, wie in der Abbildung unten gezeigt:
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Zur Einhaltung der Feuerwiderstandsklasse muss der Abstand zwischen der
Frontflache des Photovoltaikmoduls (Glas) und der Dachflache mindestens
10 cm betragen. Dieser Abstand ermaoglicht es dem Luftstrom auch, das
Photovoltaikmodul zu kuihlen. Installieren Sie Photovoltaikmodule mit
einem Mindestabstand von 1 cm zwischen benachbarten Rahmen, um die
Warmeausdehnung zu ermoglichen.

Montagemethoden
Folgende Befestigungsarten stehen zur Verfugung: Schrauben oder Klemmen.
Siehe die Abbildungen unten. Verandern Sie  keine vorhandenen

Befestigungslocher und machen Sie keine neuen Locher. Uben Sie keinen
ubermaligen Druck auf den Rahmen aus, damit sich der Rahmen verformt.
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Schraubmontage: Die Module mussen mit den Befestigungslochern auf der
Ruckseite der Langsteile des Rahmens mit M8-Edelstahlschrauben, Muttern
und Unterlegscheiben montiert werden. Das Anzugsdrehmoment der
Schrauben muss zwischen 14N m und 20N - m . liegen.
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1- PV-Laminat 5 - Unterlegscheibe
2 - Aluminiumrahmen 6 - Stutzstruktur

3 - Nuss 7 - Unterlegscheibe
4 - Spiralscheibe 8 - Schraube
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A - Inneneinbau mit vier Lochern
B - AuBenaufstellung mit vier Lochern

Die N\ontageschiene muss senkrecht zum langen Rahmen des Panels stehen.

Das 120-Zellen-Modul wird mit vier Innenbohrungen mit maximalen
mechanischen Belastungen von 5400 Pa Schnee (vorne) und 2400 Pa Wind

(hinten) montiert.

Klemmenmontage von oben nach unten: Klemmen von Drittanbietern, die
fur Montagestrukturen von Photovoltaikmodulen entwickelt wurden, sind eine
akzeptierte Montagemethode. Die Module missen mit Klemmenam oberenTell
der Langsteile des Rahmens befestigt werden. Eine Klemme halt zwei Module,
mit Ausnahme der Klemmen am Anfang und am Ende einer Modulreihe. Die
Mittellinie der Klemmen muss mit den Positionen der Befestigungslocher plus
oder minus 50 mm Ubereinstimmen. Die Modulklemmen durfen das Frontglas
nicht berihren und den Rahmen nicht verformen. Der Modulrahmen darf in
keiner Weise verandert werden.

Der Wert des aufgebrachten Drehmoments muss hoch genug sein, um die
Module dauerhaft zu fixieren. Das Anzugsdrehmoment der Schrauben sollte

zwischen 16 N m und 24 N m liegen.
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1 - Aluminiumrahmen 5 - PV-Laminat

_g 2 - Unterlegscheibe 6 - Nuss
2 3 - Montageschiene 7 - Schraube
A
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Klemmenpositionierung:

A - Montage der seitlichen Klemmen am langen Rahmen - 1 (Klemmenlange
240mm)

B - Montage der seitlichen Klemmen am langen Rahmen - 2 (Klemmenlange
240mm)

C - Montage der seitlichen Klemmen am kurzen Rahmen - 2 (Klemmenlange

240mm)

» Maximale mechanische
Typ Position L/mm Belastung
Vorne 5400Pa
Langer Rahmen TYP 1 350-470 Hinten 2400Pa
350470 V9rne 2400Pa
] - - Hinten 2400Pa
anger Rahmen lyp 0.250 Vorne 1600Pa
Hinten 1600Pa
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Vorne 1600Pa

Kurzer Rahmentyp 1 0-250 Hinten 1600Pa

Wartung von Sonnenkollektoren

PNI empfiehlt, Photovoltaikanlagen regelmafig von einem Installateur oder
einer anderen qualifizierten Person zu Uberprufen.

Der Zweck der Inspektion der Photovoltaikanlage besteht darin, sicherzustellen,
dass alle Systemkomponenten ordnungsgemal3 funktionieren.

Diese Prufung muss mindestens Folgendes bestatigen:

- Alle Kabel und Stecker sind in gutem Zustand und richtig befestigt

- Es durfen keine spitzen Gegenstande mit den Oberflachen des
Photovoltaikmoduls in Bertihrung kommen

- Photovoltaikmodule werden nicht durch ungewollte Hindernisse oder
Fremdstoffe abgeschattet

- Die Befestigungs- und Erdungskomponenten sind gut befestigt, ohne
Korrosion.

Beobachtete Fehler mussen sofort behoben werden.

Sonnenkollektoren reinigen

Auf der Glasoberflache des Photovoltaikmoduls konnen sich im Laufe der Zeit
Schmutz und Staub ansammeln und seine Leistung reduzieren. PNI empfiehlt
eine regelmafige Reinigung von Photovoltaikmodulen, um maximale Leistung
zu gewahrleisten, insbesondere in Regionen mit wenig Niederschlag.

Um die Gefahr eines elektrischen und thermischen Schocks zu reduzieren,
empfiehlt PNI, Photovoltaikmoduleam frihen Morgen oder spaten Nachmittag
zu reinigen, wenn die Sonneneinstrahlung gering und die Oberflache der
Module kalt ist, insbesondere in Regionen mit warmeren Temperaturen.

Versuchen Sie niemals, ein PV-Modul mit Glasscherben oder anderen
Anzeichen von freiliegenden Kabeln zu reinigen, da dies eine Stromschlaggefahr
darstellt.
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Reinigen Sie die Glasoberflache von Photovoltaikmodulen mit einer weichen
Burste mit waschmittelfreiem Wasser (PH6-9) mit einem empfohlenen Druck
von weniger als 690 kPa (typisch fur die meisten Wasserversorgungssysteme).
Wasser mit hohem Mineralgehalt kann Ablagerungen auf der Glasoberflache
hinterlassen und wird nicht empfohlen.

PNI-Photovoltaikmodule enthalten eine hydrophobe Antireflexbeschichtung
auf der Glasoberflache, um die Ausgangsleistung zu verbessern und die
Ansammlung von Schmutz und Staub zu reduzieren.

Um Schadenanden Modulenzuvermeiden, reinigen Siedie Photovoltaikmodule
nicht mit einer elektrischen Waschmaschine oder einem Hochdruckreiniger.

Verwenden Sie zum Reinigen der Module keinen Dampf oder atzende

Chemikalien.

Verwenden Sie keine aggressiven Werkzeuge oder scheuernden Materialien,
die die Glasoberflache zerkratzen oder beschadigen konnten.

Die Nichteinhaltung dieser Anforderungen kann die Leistung des
Photovoltaikmoduls beeintrachtigen.

PNI-Photovoltaikmodule sind fur starke Schneelasten ausgelegt. Wenn
Sie jedoch Schnee entfernen mochten, um die Festigkeit zu verbessern,
verwenden Sie eine Blrste, um den Schnee sanft zu entfernen. Versuchen
Sie nicht, gefrorenen Schnee oder Eis von Photovoltaikmodulen zu entfernen.

Demontage von Photovoltaikmodulen

Die Demontage der Photovoltaikanlagen muss mit der gleichen Sorgfalt und
Sicherheit wie bei der Erstinstallation durchgefuhrt werden.

Die Photovoltaikanlage kann auch nach dem Freischalten gefahrliche
Spannungen erzeugen.

Beachten Sie die Sicherheitsregeln fir das Arbeiten mit spannungsfuhrenden
elektrischen Geraten.

Entsorgen Sie Abfalle aus Abstimmungssystemen gemald der lokalen

Gesetzgebung.
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Elektrische Eigenschaften

Die Werte auf dem Typenschild sind Durchschnittswerte. Die elektrischen
Eigenschaften liegen innerhalb von +/- 10 % der angegebenen Werte von Isc,
Voc und Pmax unter Standardtestbedingungen (Bestrahlung von 1000 W /
m2, AM 1,5-Spektrum und eine Zelltemperatur von 25 ° C)

Deutsche

+  Nennleistung: 370,0 W (* 3 %)

+  Leistungsauswahl: 0 /+5W

+  Nennspannung: 34.40 V (Vmpp)

+  Nennstrom: 10.76 A (Impp)

+ Leerlaufspannung: 41.30 V (* 3%) (Voc)
«  Kurzschlussstrom: 11.26 A (= 3%) (Isc)

+  Maximale Systemspannung: 1500 V

+ Reihensicherungen: maximal 20 A

+ Feuerwiderstandsgrad: C

Grof3e
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A - Erdungslocher
B - Befestigungslocher

Deutsche

Rahmenquerschnitt

10

35

Vereinfachte EU-Konformitatserklarung

SC ONLINESHOP SRL erklart, dass das monokristalline Photovoltaik-Solarmodul PNI
Green House 370W der LVD-Richtlinie 2014/35 / EU entspricht. Den vollstandigen Text
der EU-Konformitatserklarung finden Sie unter folgender Internetadresse:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Advertencias de seguridad

o

+ El fabricante y el distribuidor no son responsables de los danos o lesiones z§_
causados por la instalacion, el uso o el mantenimiento incorrectos de los 1]
paneles solares.

+ El incumplimiento de los requisitos descritos en este manual invalidara
la garantia de los modulos fotovoltaicos, segin lo dispuesto por
ONLINESHOP SRL en el momento de la venta al cliente.

+  En este manual se proporcionan recomendaciones para mejorar

+ seguridad y rendimiento del producto. Lea atentamente el manual antes de
instalar los paneles.

+ Alinstalar paneles solares, tenga en cuenta las leyes y normas locales con
respecto a la seguridad de la construccion y las instalaciones eléctricas.

« Los sistemas fotovoltaicos deben instalarse solo en viviendas
estructuralmente intactas y capaces de soportar el peso adicional de los
componentes del sistema fotovoltaico, incluidos los modulos fotovoltaicos.

+  No trabaje en alturas a menos que se hayan tomado todas las medidas de
seguridad, incluidas las medidas contra caidas desde una altura, la seguridad
del uso de andamios y escaleras. Asimismo, el personal técnico debe estar
equipado con equipos de proteccion individual adaptados para trabajar en
altura con dispositivos eléctricos.

« No instale ni realice mantenimiento en sistemas solares en condiciones
climaticas adversas, como precipitaciones, vientos fuertes, niebla o heladas.
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La estructura de los paneles solares.
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La construccion del modulo fotovoltaico plano consiste en un conjunto laminado
de células solares encapsuladas en un material aislante con una superficie de
vidrio rigido y un sustrato aislado. El conjunto laminado esta soportado por un
marco de aluminio que también se utiliza para montar el modulo.

©

o

0
L

A. Caja de conexiones 1. Marco de aluminio

B. Cable 2. Vidrio

C. Conector 3. EVA encapsulado (etileno acetato de vinilo)
D. Celda 4. Celda fotovoltaica

E. Marco 5. Hoja negra

Los modulos fotovoltaicos pueden producir corriente
y voltaje si se exponen a luz de cualquier intensidad. La
corriente eléctrica aumenta a medida que aumenta la
intensidad de la luz. Un voltaje de CC de 30 V o mas es
potencialmente letal. La conexion de circuitos activos de un
sistema fotovoltaico que funciona con luz puede provocar
una descarga eléctrica mortal.
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Desconecte los modulos fotovoltaicos retirandolos completamente de la luz o
cubriendo su superficie con un material opaco. Observe las normas de seguridad
para equipos eléctricos activos cuando trabaje con modulos expuestos a la luz.
Use herramientas aisladas y no use joyas de metal mientras trabaja con modulos
fotovoltaicos.

Para evitar arcos eléctricos y descargas eléctricas, no desconecte las conexiones
electricas bajo carga. Las conexiones incorrectas también pueden provocar
arcos eléctricos y descargas eléctricas. Mantenga los conectores secos y
limpios y asegirese de que estén en buen estado de funcionamiento. Nunca
inserte objetos metalicos en los conectores y no los modifique bajo ninguna
circunstancia para asegurar una conexion electrica.

No toque ni manipule modulos fotovoltaicos que tengan vidrios rotos, un marco
roto o una pelicula trasera danada a menos que los modulos fotovoltaicos se
hayan desconectado primero y estén usando el equipo de proteccion adecuado.
Evite manipular los modulos fotovoltaicos cuando estén mojados, a menos que
los limpie primero de acuerdo con las instrucciones de este manual. Nunca
toque las conexiones eléctricas que estén himedas sin protegerse con guantes
aislantes.

Transporte y manipulacién de paneles solares

+  Los modulos fotovoltaicos deben transportarse Gnicamente en el embalaje
original y conservarse en el embalaje hasta que esten listos para su
instalacion.

+  Proteja las tarimas contra movimientos y danos durante el transporte.

Asegure los palés contra caidas.

+  No sobrepasar la altura maxima de los palets a apilar, como se indica en el
embalaje del palet.

+ Almacene los palets en un lugar fresco y seco hasta que los modulos
fotovoltaicos estén listos para ser desembalados.

+  Los modulos fotovoltaicos son pesados y deben manipularse con cuidado.

+ Los modulos fotovoltaicos deben ser manipulados por el marco; nunca
utilice la caja de conexiones ni los cables para manipular los paneles.

+  No aplique tension mecanica a los cables del panel.

+ Nunca pise los modulos fotovoltaicos y no deje caer ni coloque objetos
pesados sobre ellos.
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+ Tenga cuidado al colocar modulos fotovoltaicos sobre superficies duras
y asegurelos contra caidas. Los cristales rotos pueden provocar lesiones
personales. Los modulos fotovoltaicos de vidrio roto no pueden repararse
y no deben utilizarse. Los modulos fotovoltaicos rotos o danados deben
manipularse con cuidado y eliminarse de acuerdo con las normativas locales.

+ Para desembalar los modulos fotovoltaicos del embalaje original, primero
retire la tapa de la caja (después de quitar las correas de sujecion, si se
proporcionan). Retire los modulos fotovoltaicos uno por uno deslizandolos
hacia arriba por el canal en el paquete (vea la figura a continuacion). Puede
ser necesario fijar los modulos fotovoltaicos restantes en el embalaje del
palet para evitar que se caigan.

Es probable que las superficies de los modulos fotovoltaicos sufran danos que
podrian afectar el rendimiento o la seguridad del modulo fotovoltaico. No dane
ni raye la superficie del modulo fotovoltaico y no aplique pintura ni adhesivo en
ninguna de las superficies, incluido el marco.

Por su seguridad, no desmonte ni modifique los modulos fotovoltaicos de
ninguna forma. Esto puede afectar el rendimiento o causar danos irreparables
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y anulara cualquier garantia aplicable.

Si los modulos fotovoltaicos deben almacenarse antes de la instalacion, los
modulos fotovoltaicos deben permanecer dentro del paquete y estar protegidos
de la exposicion a la luz solar o la humedad que podrian comprometer la

durabilidad del paquete.

Proteccion contra incendios

+  Los modulos solares fotovoltaicos PNI tienen clase de resistencia al fuego
C.

« Cuando se montan modulos fotovoltaicos en techos, el techo debe tener
un revestimiento resistente al fuego adecuado para esta aplicacion.

+  Los modulos fotovoltaicos son dispositivos que generan electricidad que
pueden afectar la seguridad contra incendios de un edificio. El uso de
métodos de instalacion inadecuados o piezas defectuosas puede provocar
la aparicion inesperada de un arco eléctrico durante el funcionamiento.

+ Para reducir el riesgo de incendio, los modulos fotovoltaicos no deben
instalarse cerca de liquidos, gases inflamables o lugares con materiales
peligrosos.

+  En caso de incendio, los modulos fotovoltaicos pueden seguir produciendo
una tension peligrosa, incluso si se han desconectado del inversor, se
han destruido parcial o totalmente o el cableado del sistema se ha visto
comprometido o destruido.

+ Encasodeincendio, informe alos bomberos y manténgase alejado de todos
los elementos del sistema fotovoltaico durante y después del incendio hasta
que se hayan tomado las medidas necesarias para garantizar la seguridad
del sistema fotovoltaico.

Restricciones de montaje
Los modulos fotovoltaicos PNI deben montarse en estructuras de montaje
colocadas en edificios, suelo u otras estructuras adecuadas para modulos

fotovoltaicos.

Los modulos fotovoltaicos no deben montarse en vehiculos en movimiento.
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Los modulos fotovoltaicos no deben instalarse en lugares donde puedan
sumergirse en agua.

Los modulos fotovoltaicos no deben colocarse en lugares donde sustancias
agresivas, como sal (o agua salada) o cualquier otro tipo de agente corrosivo,
puedan afectar la seguridad o el rendimiento de los modulos fotovoltaicos.

La luz artificial concentrada no debe dirigirse a los modulos fotovoltaicos.

Recomendamos que los modulos fotovoltaicos se monten en un angulo de
inclinacion de al menos 10 grados para permitir la autolimpieza bajo la lluvia.

El'sombreado parcial o completo de un modulo puede reducir significativamente
el rendimiento del sistema. Recomendamos minimizar la cantidad de sombra
durante todo el ano para aumentar la cantidad de energia producida por los
modulos fotovoltaicos.

Se recomienda la proteccion contra rayos para sistemas fotovoltaicos que
se instalen en lugares con alta probabilidad de rayos. Se pueden inducir
altos voltajes del sistema en caso de rayos indirectos, que podrian danar los
componentes del sistema fotovoltaico.

El area abierta de los bucles de cableado debe reducirse al minimo, como se

muestra en la figura siguiente, para reducir el riesgo de sobretensiones inducidas
por rayos.

A B

A - bucle de cableado ideal

B - mayor riesgo de sobretension inducida por rayos
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Conﬁguracion electrica

En condiciones normales, un modulo fotovoltaico puede enfrentar condiciones
que produzcan mas corriente o voltaje que el informado en condiciones de
prueba estandar (STC: 1000 W / m2, AM 1,5 y temperatura de celda de 25
° C). La corriente de cortocircuito (ISC) debe multiplicarse por un factor de
1,25, y la tension de circuito abierto (VOC) debe multiplicarse por un factor
de hasta 1,25, segun la temperatura ambiente mas baja registrada en el lugar
de instalacion para determinar la tension nominal de los componentes., la
corriente nominal del conductor, las dimensiones de los fusibles y el tamanio de
los controles conectados a la salida fotovoltaica.

El voltaje se acumula cuando los modulos fotovoltaicos estan conectados
en serie y la corriente se acumula cuando los modulos fotovoltaicos estan
conectados en paralelo, como se muestra en la figura siguiente.

Los modulos fotovoltaicos con diferentes caracteristicas eléctricas no deben
conectarse en serie. Los dispositivos electronicos de terceros conectados
a modulos fotovoltaicos deben instalarse de acuerdo con las instrucciones
especificadas por el fabricante.

A
S>
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O
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A - Conexion en serie (el voltaje se acumula)
B - Conexion en paralelo (la corriente se acumula)

El ndmero maximo de modulos fotovoltaicos que se pueden conectar en
serie debe calcularse de acuerdo con la normativa aplicable, de modo que
no se supere la tension maxima declarada del modulo fotovoltaico y de todos
los demas componentes eléctricos de corriente continua en funcionamiento
en circuito abierto en el temperatura mas baja esperada en la ubicacion del
sistema fotovoltaico.

Se debe utilizar un dispositivo de proteccion contra sobrecorriente cuando
la corriente inversa pueda exceder el valor nominal de seguridad maxima del
modulo. Se requiere un dispositivo de proteccion contra sobrecorriente y un
modulo de diodos antirreflejos para cada serie de la serie si mas de dos series
estan conectadas en paralelo y la polaridad inversa esta prohibida.

Cableado

Los modulos fotovoltaicos PNI estan equipados con dos cables de salida,
resistentes a la luz solar, equipados con conectores en los extremos.

El terminal positivo (+) tiene un conector madre, mientras que el terminal
negativo () tiene un conector macho. El cableado del modulo esta disenado
para conexiones en serie, pero también se puede utilizar para conectar
dispositivos eléctricos de terceros, que pueden tener configuraciones de
cableado alternativas, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante.
Utilice cables con una seccion adecuada que soporte la maxima corriente de
cortocircuito del modulo fotovoltaico. PNI recomienda que los instaladores
utilicen Unicamente cables resistentes a la luz solar dedicados a sistemas
fotovoltaicos. El tamano minimo de la rosca debe ser de 4 mm2. Rango de

temperatura del cable: -40°C ~+90°C.

Los cables deben fijarse a la estructura de montaje para evitar dafnos mecanicos
al cable o al modulo. No doble los cables con un radio de curvatura inferior a 40
mm. Para la fijacion, utilice medios adecuados, como abrazaderas resistentes
a la luz solar y abrazaderas de cable especialmente disenadas para ser fijadas al
modulo fotovoltaico.
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Conectores

o

+  Mantenga los conectores secos y limpios. No intente realizar una conexion z§_
eléctrica con conectores mojados, sucios o defectuosos. Evite la exposicion ]
al sol y regar los conectores.

+  Asegurese de apretar bien las cubiertas de los conectores antes de conectar
los modulos.

+ Las conexiones defectuosas pueden provocar descargas eléctricas y
descargas eléctricas. Verifique que todas las conexiones eléctricas estén
hechas correctamente.

+  Asegirese de que todos los conectores estén completamente conectados
y bloqueados. Los modulos no deben interconectarse utilizando conectores

de diferentes fabricantes o de diferentes tipos.

ﬂ&/ﬁ
U

-

Diodo de derivacion

Las cajas de conexiones utilizadas con los modulos fotovoltaicos contienen
diodos de derivacion conectados en paralelo con las filas de células
fotovoltaicas.

En el caso de sombreado parcial, los diodos desvian la corriente generada
por las celdas no sombreadas, limitando asi el calentamiento del modulo y la
perdida de rendimiento.

Los diodos de derivacion no son dispositivos de proteccion contra
sobrecorriente. Los diodos de derivacion desvian la corriente de las cadenas
de celdas en caso de sombreado parcial.

Vea la ﬁgura a continuacion que muestra como las cadenas de celdas estan

conectadas a los diodos.
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En caso de fallo de un diodo, los instaladores u operadores de mantenimiento
deben ponerse en contacto con la empresa a la que adquirieron los modulos
fotovoltaicos. Nunca intente abrir usted mismo la caja de conexiones de un
modulo fotovoltaico.

Puesta a tierra de la matriz fotovoltaica (PV Array)

Para un rendimiento optimo, PNI recomienda que el polo negativo de la matriz
fotovoltaica esté conectado a tierra.
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Puesta a tierra del equipo

El marco del modulo fotovoltaico, asi como cualquier parte metalica expuesta
y sin corriente del equipo fijo que pueda ser alimentado por el sistema
fotovoltaico, debe conectarse al conductor de tierra del equipo (EGC) para
evitar descargas eléctricas.

PNI recomienda conectar a tierra todos los marcos de los modulos fotovoltaicos
para garantizar que el voltaje entre el equipo eléctrico y la tierra sea cero en
todas las circunstancias.

La conexion a tierra adecuada del equipo se logra conectando todos los equipos
metalicos que no transportan corriente, utilizando un EGC (conductor de
conexion a tierra del equipo) de dimensiones adecuadas para evitar descargas
eléctricas.

Los modulos fotovoltaicos PNI tienen un marco de aluminio con resistencia
a la corrosion. El potencial de corrosion debido a la accion electroquimica
entre diferentes metales en contacto se minimiza si el potencial de voltaje
electroquimico entre los diferentes metales es bajo.

El metodo de puesta a tierra no debe dar como resultado un contacto directo de
los metales con el marco de aluminio del médulo fotovoltaico, lo que provocara
corrosion galvénica.

Las combinaciones de metales no deben exceder una diferencia de potencial
electroquimico de 0,5 V. Los rieles del marco tienen orificios pretaladrados
marcados con una marca en el suelo, como se muestra en la figura siguiente.
Estos orificios deben utilizarse para la puesta a tierra y no para el montaje de
modulos fotovoltaicos. No haga agujeros adicionales en el marco.
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| 0.236in (6mm) \\

Los siguientes métodos de puesta a tierra estan disponibles:

Opcion A: conjunto de tornillos (consulte la figura
siguiente)

1. Se debe conectar un conjunto de tornillo de conexion a tierra a un orificio de
conexion a tierra, utilizando Gnicamente herrajes de acero inoxidable. Primero

inserte un tornillo de acero inoxidable M5 a través de la arandela y luego a
traves del orificio de conexion a tierra.

2. Apriete ligeramente la tuerca de acero inoxidable y la arandela de seguridad
en el tornillo.

3. Doble el EGC (conductor de tierra) en forma de omega ((Q) para que encaje
entre la cabeza del tornillo parcialmente instalada y la arandela. EGC debe
estar en contacto exclusivo con acero inoxidable.

4. Apriete el tornillo con un par de 2,3 N - m. La arandela de bloqueo dentada
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debe estar visiblemente acoplada al marco.

S. Dirija el EGC al tamano apropiado para evitar el contacto con el marco de
aluminio del modulo..

“%P—S

1 - Laminado fotovoltaico (PV)

2 - Tuerca

3 - Arandela o tuerca de bloqueo KEPS

4 - Proteccion

5 - Tornillo

6 - Marco de aluminio

7 - EGC (conductor de puesta a tierra del equipo)
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Opcién B: Puesta a tierra mediante estructura metalica
integrada

Metodos de puesta a tierra

Los modulos fotovoltaicos PNI se pueden conectar a tierra conectando los
modulos fotovoltaicos a la estructura metalica de los paneles conectados a
tierra. Los métodos de puesta a tierra integrados deben estar certificados para
la puesta a tierra de modulos fotovoltaicos y deben instalarse de acuerdo con
las instrucciones especificadas por los respectivos fabricantes.

Opcién C: dispositivos de puesta a tierra adicionales de
terceros

Los modulos fotovoltaicos PNI se pueden conectar a tierra mediante dispositivos
de puesta a tierra de terceros, siempre que estén certificados para la puesta a
tierra de modulos fotovoltaicos y los dispositivos se instalen de acuerdo con las
instrucciones especificadas por el fabricante.

Instalacion mecanica

Los modulos fotovoltaicos solares PNI han sido certificados para una carga
estatica maxima en la parte posterior del modulo de hasta 2400 Pa (es decir,
carga de viento) y una carga estatica maxima en la parte frontal del modulo de

hasta 2400 Pa 0 5400 Pa (es decir, viento y nieve ), dependiendo del tipo de

modulo.

Las estructuras de montaje y otras partes mecanicas deben estar disenadas y
aprobadas para soportar las cargas de viento y nieve de un sitio en particular.

Los modulos fotovoltaicos PNInodebensometerseafuerzasenlasubestructura,
incluidas las provocadas por la expansion termica.

El método de montaje no debe dar lugar a un contacto directo de los distintos
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metales con el marco de aluminio del modulo fotovoltaico, lo que provocara
corrosion galvanica. Las combinaciones de metales no deben exceder una
diferencia de potencial electroquimico de 0,5 V.

Espanol

Los modulos fotovoltaicos PNI se pueden montar con orientacion horizontal o
vertical, como se muestra en la figura siguiente:

I

I

Para cumplir con la clase de resistencia al fuego, la distancia entre la superficie
frontal del modulo fotovoltaico (vidrio) y la superficie del techo debe ser de
al menos 10 cm. Esta distancia también permite que el flujo de aire enfrie el
modulo fotovoltaico. Instale modulos fotovoltaicos con una distancia minima
de 1 cm entre marcos vecinos para permitir la expansion térmica.
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Metodos de montaje

Estan disponibles los siguientes métodos de montaje: tornillos o abrazaderas.

Espanol

Consulte las figuras siguientes. No modifique los orificios de montaje existentes
ni haga nuevos orificios. No aplique una presion excesiva al marco para que se
deforme.

Montaje con tornillos: los modulos deben montarse utilizando los orificios de
montaje en la parte posterior de las partes largas del marco, utilizando tornillos,
tuercas y arandelas de acero inoxidable MS8. El par de apriete de los tornillos

debe estar comprendido entre 14N - my 20N - m.

N

=5

A

$4
A

\
\

1 - Laminado fotovoltaico 5 - Arandela plana

2 - Marco de aluminio 6 - Estructura de soporte
3 - Tuerca 7 - Arandela plana

4 - Arandela en espiral 8 - Tornillo
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A B

A - instalacion interior con cuatro agujeros
B - instalacion al aire libre con cuatro agujeros

El riel de montaje debe estar perpendicular al marco largo del panel.

El modulo de 120 celdas esta montado con cuatro orificios internos con cargas
mecanicas maximas de 5400 Pa nieve (delantero) y 2400 Pa viento (trasero).

Montaje de abrazadera de arriba hacia abajo: las abrazaderas de terceros
disenadas para estructuras de montaje de paneles fotovoltaicos son un meétodo
de montaje aceptado. Los modulos deben fijarse mediante abrazaderas aplicadas
en la parte superior de las partes largas del marco. Una abrazadera sostiene
dos modulos, excepto los clips al principio y al final de una fila de modulos. La
linea central de las abrazaderas debe estar en linea con las posiciones de los
orificios de montaje mas o menos una distancia de 5O mm. Las abrazaderas del
modulo no deben entrar en contacto con el cristal frontal y no deben deformar
el marco. El marco del modulo no debe modificarse de ninguna manera.

El valor del par aplicado debe ser lo suficientemente alto para fijar los modulos
constantemente. El par de apriete de los tornillos debe estar entre 16 N - my

24 N - m.
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1 - Marco de aluminio 5 - Laminado fotovoltaico
2 - Arandela plana 6 - Tuerca
3 - Carril de montaje 7 - Tornillo

4 g S i

Bl

Posicionamiento de la abrazadera:
A - Instalacion de abrazaderas laterales en el marco largo - 1 (longitud de
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abrazadera 240 mm)
B - Instalacion de abrazaderas laterales en el marco largo - 2 (longitud de
abrazadera 240 mm)

C - Instalacion de abrazaderas laterales en el marco corto - 2 (longitud de
abrazadera 240 mm)

. Posicion Livrm Carga mecanica
maxima
_ frente 5400Pa
Marco largo tipo 1 350-470 detras 2400Pa
frente 2400Pa
e 350-470 detras 2400Pa
arco largo tipo 0250 frente 1600Pa
detras 1600Pa
_ frente 1600Pa
Marco corto tipo 1 0-250 detras 1600Pa

Mantenimiento de paneles solares

recomienda que los sistemas fotovoltaicos sean revisados periodicamente
PNI da que t fotovolt dos period t
por un instalador u otra persona calificada.

El proposito de la inspeccion del sistema fotovoltaico es garantizar que todos
los componentes del sistema funcionen correctamente.

Esta inspeccion debe confirmar al menos lo siguiente:

- Todos los cables y conectores estan en buenas condiciones y asegurados
correctamente.

- No hay objetos afilados en contacto con las superficies del modulo fotovoltaico.
- Los modulos fotovoltaicos no quedan a la sombra de obstaculos no deseados
o materiales extranos

- Los componentes de montaje y puesta a tierra estan bien fijados, sin corrosion.

Los fallos observados deben subsanarse inmediatamente.
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Limpieza de paneles solares

Con el tiempo, la suciedad y el polvo pueden acumularse en la superficie
de vidrio del modulo fotovoltaico, reduciendo su potencia. PNI recomienda
la limpieza periodica de los modulos fotovoltaicos para garantizar la maxima
potencia, especialmente en regiones con escasas precipitaciones.

Para reducir el potencial de choque eléctrico y térmico, PNI recomienda limpiar
los modulos fotovoltaicos temprano en la manana o al final de la tarde, cuando
la radiacion solar es baja y la superficie de los modulos es fria, especialmente en
regiones con temperaturas mas calidas.

Nunca intente limpiar un modulo fotovoltaico con vidrios rotos u otros signos
de cables expuestos, ya que esto representa un peligro de descarga.

Limpie la superficie de vidrio de los modulos fotovoltaicos con un cepillo suave
usando agua sin detergente (PH6-9) con una presion recomendada de menos
de 690 kPa (que es tipica para la mayoria de los sistemas de suministro de
agua). El agua con un alto contenido de minerales puede dejar depositos en la
superficie del vidrio y no se recomienda.

Los modulos fotovoltaicos PNI contienen un recubrimiento antirreflejo
hidrofobico en la superﬁcie del vidrio para mejorar la potencia de salida y
reducir la acumulacion de suciedad y polvo.

Para evitar danar los modulos, no limpie los modulos fotovoltaicos con una
lavadora eléctrica o hidrolimpiadora.

No utilice vapor ni productos quimicos corrosivos para limpiar los modulos.

No utilice herramientas agresivas o materiales abrasivos que puedan rayar o
danar la superﬁcie del vidrio.

El incumplimiento de estos requisitos puede afectar negativamente al
rendimiento del modulo fotovoltaico.

Los modulos fotovoltaicos PNI estan disenados para soportar grandes cargas
de nieve. Sin embargo, si desea quitar la nieve para mejorar la resistencia, use
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un cepillo para quitar la nieve con cuidado. No intente quitar la nieve congelada
o el hielo de los modulos fotovoltaicos.

Espanol

Desmonta_je de paneles fotovoltaicos

El desmontaje de los sistemas fotovoltaicos debe realizarse con el mismo
cuidado y las mismas medidas de seguridad utilizadas durante la instalacion
inicial.

El sistema fotovoltaico puede generar voltaje peligroso incluso después de
haber sido desconectado.

Observe las reglas de seguridad para trabajar con equipos eléctricos energizados.
Elimine los desechos de los sistemas de votacion de acuerdo con la legislacion
local.

Caracteristicas electricas

Losvalores de la etiqueta deidentificacion son valores medios. Las caracteristicas
eléctricas estan dentro de +/- 10% de los valores indicados de Isc, Voc y Pmax
en condiciones de prueba estandar (irradiacion de 1000 W / m2, espectro AM
1,5y una temperatura de celda de 25 ° C).

« Potencia nominal: 370,0 W (= 3%)

+  Seleccion de potencia: 0/ +5W

+  Voltaje nominal: 34.40 V (Vmpp)

+  Corriente nominal: 10.76 A (Impp)

+ Voltaje de circuito abierto: 41.30 V (= 3%) (Voc)
« Corriente de cortocircuito: 11.26 A (+ 3%) (Isc)

+ Voltaje maximo del sistema: 1500 V

« Fusibles en serie: maximo 20 A

+  Grado de resistencia al fuego: C
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B - Agujeros de montaje
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Declaracién de conformidad de la UE simplificada

SC ONLINESHOP SRL declara que el panel solar fotovoltaico monocristalino PNI Green
House 370W cumple con la Directiva LVD 2014/35/ UE. El texto completo de la Declaracion |,
de conformidad de la UE esta disponible en la siguiente direccion de Internet:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications

Espanol
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Francais

Avertissements de securite

+ Le fabricant et le distributeur ne sont pas responsables des dommages ou
blessures causes par une mauvaise installation, utilisation ou entretien des
panneaux solaires.

+ Le non-respect des exigences décrites dans ce manuel annulera la garantie
des modules photovoltaiques, telle que fournie par ONLINESHOP SRL
au moment de la vente au client.

« Des recommandations d’amélioration sont fournies dans ce manuel

+ sécurité et performances des produits. Lisez attentivement le manuel
avant d’installer les panneaux.

+ Lors de l'installation de panneaux solaires, gardez a lesprit les lois et
normes locales concernant la sécurite de la construction et des installations
electriques.

+ Les systemes photovoltaiques doivent étre installes uniquement sur des
maisons dont la structure est intacte et capables de supporter le poids
suppléementaire des composants du systeme photovoltaique, y compris les
modules photovoltaiques.

+ Ne travaillez pas en hauteur si toutes les mesures de sécurité nont pas
ete prises, y compris les mesures contre les chutes de hauteur, la securite
d'utilisation des échafaudages et des échelles. Aussi, le personnel technique
doit étre equipé d’equipements de protection individuelle adaptés aux
travaux en hauteur avec des appareils électriques.

« Ninstallez pas et n'effectuez pas de maintenance sur des systemes
solaires dans des conditions météorologiques défavorables, telles que des
précipitations, des vents violents, du brouillard ou du gel.
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La structure des panneaux solaires

La construction du module photovoltaique plat se compose d'un assemblage

Francais

stratifie de cellules solaires encapsulées dans un matériau isolant avec une
surface en verre rigide et un substrat isoleé. ’ensemble stratifie est soutenu par
un cadre en aluminium qui est également utilisé pour monter le module.

A. Boite de jonction 1. Cadre en aluminium

B. Cable 2. Unverre

C. Connecteur 3. EVA encapsule (Ethylene Vinyl Acétate)
D. Cellule 4. Cellule photovoltaique

E. Cadre 5. Drap noir
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Les modules photovoltaiques peuvent produire du courant
et de la tension s'ils sont exposés a une lumiére de n'importe
quelle intensité. Le courant électrique augmente a mesure
que l'intensité lumineuse augmente. Une tension continue
de 30 V ou plus est potentiellement mortelle. La connexion
des circuits sous tension d'un systeme photovoltaique
fonctionnant a la lumiére peut provoquer un choc électrique
mortel.
Déconnectez les modules photovoltaiques en les retirant completement de la
lumiere ou en recouvrant leur surface d’'un matériau opaque. Respectez les
consignes de sécurité pour les équipements électriques sous tension lorsque
vous travaillez avec des modules exposeés a la lumiere. Utilisez des outils isolés
et ne portez pas de bijoux en metal lorsque vous travaillez avec des modules
photovoltaiques.

Pour éviter les arcs électriques et les chocs electriques, ne débranchez pas
les connexions électriques sous charge. Des connexions erronées peuvent
egalement provoquer des arcs et des decharges électriques. Gardez les
connecteurs secs et propres et assurez-vous qu’ils sont en bon état de
fonctionnement. N’insérez jamais d’objets métalliques dans les connecteurs et
ne les modifiez en aucun cas pour assurer une connexion électrique.

Ne touchez pas et ne manipulez pas les modules photovoltaiques dont le
verre est casseé, un cadre cassé ou un film arriere endommagé a moins que
les modules photovoltaiques naient été prealablement déconnectés et qu’ils
portent un équipement de protection approprie. Evitez de manipuler les
modules photovoltaiques lorsqu’ils sont mouillés, sauf si vous les nettoyez
d’abord selon les instructions de ce manuel. Ne touchez jamais les connexions
electriques humides sans vous protéger avec des gants isolants.

Transport et manutention de panneaux solaires

+ Les modules photovoltaiques doivent étre transportés uniquement dans
I'emballage d’origine et conservés dans I'emballage jusqu’a ce qu’ils soient
préts a étre installes.

+  Protegez les palettes contre les mouvements et les dommages pendant le
transport.
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Seécurisez les palettes contre les chutes.

Ne pas dépasser la hauteur maximale des palettes a empiler, comme

indique sur |’emba||age de la palette.

Stockez les palettes dans un endroit frais et sec jusqu’a ce que les modules

photovoltaiques soient préts a étre déballés.

Les modules photovoltaiques sont lourds et doivent étre manipulés avec

précaution.

Les modules photovoltaiques doivent étre manipulés par le chassis ; ne

jamais utiliser la boite de jonction ou les cables pour manipuler les panneaux.

Ne pas appliquer de contrainte mécanique sur les cables du panneau.

Ne marchez jamais sur les modules photovoltaiques et ne laissez pas tomber

ou posez d’objets lourds dessus.

Soyez prudent lorsque vous placez des modules photovoltaiques sur des

surfaces dures et sécurisez-les contre les chutes. Le verre brise peut

entrainer des blessures. Les modules photovoltaiques en verre brise ne

peuvent pas étre reparés et ne doivent pas étre utilisés. Les modules

photovoltaiques cassés ou endommageés doivent étre manipulés avec soin

et éliminés conformément aux reglementations locales.

Pour déballer les modules photovoltaiques de I'emballage d’origine, retirez
abord le couvercle du boitier (apres avoir retire les sangles de fixation,

d’abord | le du boitier ( tire | les de fixat

si elles sont fournies). Retirez les modules photovoltaiques un par un en
es faisant glisser le long du canal dans I'emballage (voir figure ci-dessous).

les f: t ol le | d | dans 'emball (voir fi d )

Il peut étre nécessaire de fixer les modules photovoltaiques restants dans
emballage palette pour éviter qu’ils ne tombent.

I'emballage palette p ter qu’ils ne tombent
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Les surfaces des modules photovoltaiques sont susceptibles de subir des
dommages qui pourraient affecter les performances ou la sécurité du module
photovoltaique. N’endommagez pas ou n’égratignez pas la surface du module
PV et nappliquez pas de peinture ou d’adhésif sur aucune des surfaces, y
compris le cadre.

Pour votre sécurité, ne démontez ou ne modifiez en aucun cas les modules
photovoltaiques. Cela peut affecter les performances ou causer des dommages
irréparables et annulera toute garantie applicable.

Si les modules photovoltaiques doivent étre stockés avant linstallation, les
modules photovoltaiques doivent rester a I'intérieur de I'emballage et étre
protégeés de I'exposition au soleil ou a ’lhumidite qui pourrait compromettre la
durabilité de I'emballage.

Protection contre le feu

+  Les modules solaires photovoltaiques PNI ont la classe de résistance au feu

Manuel utilisateur 100



C.

+  Lorsque des modules photovoltaiques sont montés sur des toits, le toit doit
avoir un reveétement résistant au feu adapte a cette application.

+ Les modules photovoltaiques sont des dispositifs qui génerent de
I'électricitée pouvant affecter la securité incendie d’un batiment. Lutilisation
de methodes d’installation inappropriées ou de pieces défectueuses
peut entrainer |’apparition inattendue d’'un arc electrique pendant le
fonctionnement.

+ Pour réduire le risque d’incendie, les modules photovoltaiques ne doivent
pas étre installés a proximité de liquides, de gaz inflammables ou de lieux
contenant des matieres dangereuses.

« En cas d’incendie, les modules photovoltaiques peuvent continuer a

: ) p "CI P
produire une tension dangereuse, méme s’ils ont été déconnectés de
I'onduleur, ont été partiellement ou totalement deétruits, ou le cablage du
systeme a ete compromis ou detruit.

« En cas d’incendie, informez les pompiers et restez a I’écart de tous les

) pomp
elements de I'installation photovoltaique pendant et aprés I'incendie jusqu’a
ce que les mesures necessaires aient été prises pour assurer la sécurité de
I’installation photovoltaique.

Restrictions de montage

Les modules photovoltaiques PNI doivent étre montés sur des structures de
montage positionnées sur des batiments, au sol ou d’autres structures adaptées
aux modules photovoltaiques.

Les modules photovoltaiques ne doivent pas étre montés sur des vehicules en
mouvement.

Les modules photovoltaiques ne doivent pas étre installés dans des endroits ou
ils pourraient étre immergés dans l'eau.

Les modules photovoltaiques ne doivent pas étre placés dans des endroits ou
des substances agressives, telles que du sel (ou de l'eau salée) ou tout autre
type d’agent corrosif, pourraient affecter la sécurité ou les performances des
modules photovoltaiques.

La lumiere artificielle concentrée ne doit pas étre dirigée vers les modules
photovoltaiques.
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Nous recommandons que les modules photovoltaiques soient montés a un
. , ) B \

angle d’inclinaison d’au moins 10 degres pour permettre |autonettoyage sous

les averses de pluie.

Lombrage partiel ou complet d’un module peut réduire considérablement
les performances du systeme. Nous recommandons de minimiser la quantité
d’ombre tout au long de I'année pour augmenter la quantité d’énergie produite
par les modules photovoltaiques.

La protection contre la foudre est recommandée pour les systemes
photovoltaiques a installer dans des endroits a forte probabilité de foudre. Des
tensions élevées du systeme peuvent étre induites en cas de foudre indirecte,
ce qui pourrait endommager les composants du systeme photovoltaique.

La zone ouverte des boucles de cablage doit étre reduite au minimum, comme

le montre la figure ci-dessous, afin de réduire le risque de surtensions induites
par la foudre.

A B

A - boucle de cablage idéale

B - risque plus élevé de surtension induite par la foudre
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Conﬁguration électrique

Dans des conditions normales, un module photovoltaique peut faire face a des
conditions qui produisent plus de courant ou de tension que celle rapportée
dans les conditions de test standard (STC : 1000 W/m2, AM 1,5 et température
de cellule 25°C). Pour déterminer la tension nominale des composants. , le
courant nominal du conducteur, les dimensions des fusibles et la taille des
commandes connectées a la sortie PV.

La tension saccumule lorsque les modules photovoltaiques sont connectés
en série et le courant saccumule lorsque les modules photovoltaiques sont
connecteés en parallele, comme le montre la figure ci-dessous.

Les modules photovoltaiques avec des caracteéristiques électriques différentes
ne doivent pas étre connectés en serie. Les appareils électroniques tiers
connectés aux modules photovoltaiques doivent étre installés conformément
aux instructions spécifiees par le fabricant.

A

S>
S

S) @ © @ © @

A - Connexion en série (la tension saccumule)
B - Connexion paralléle (le courant saccumule)
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Le nombre maximal de modules photovoltaiques pouvant étre connectés en
série doit étre calculé conformément aux réglementations applicables, de
sorte que la tension maximale declarée du module photovoltaique et de tous
les autres composants électriques a courant continu ne soit pas depassée en
fonctionnement en circuit ouvert au température la plus basse attendue a
I'emplacement de Iinstallation photovoltaique.

Un dispositif de protection contre les surintensités doit étre utilisé lorsque le
courant inverse pourrait depasser la valeur nominale de la sécurité maximale du
module. Un dispositif de protection contre les surintensités et un module de
diodes antireflet sont nécessaires pour chaque série série si plus de deux séries
sont connectées en paralléle, et I'inversion de polarité est interdite.

Cablage

Les modules photovoltaiques PNI sont équipés de deux cables de sortie,
resistants au soleil, munis de connecteurs aux extrémités.

La borne positive (+) a un connecteur mere, tandis que la borne négative (-) a
un connecteur male. Le cablage du module est destiné aux connexions série,
mais peut egalement étre utilisé pour connecter des appareils électriques
tiers, qui peuvent avoir des configurations de cablage alternatives, tant que les
instructions du fabricant sont suivies.

Utilisez des cables avec une section appropriée qui supporte le courant de
court-circuit maximal du module photovoltaique. PNI recommande aux
installateurs d’utiliser uniquement des cables résistants au soleil dédiés aux
systémes photovoltaiques. La taille minimale du filetage doit étre de 4 mm?2.

Plage de température du cable : -40° C ~+90 °C.

Les cables doivent étre fixés a la structure de montage afin d’éviter des
dommages mécaniques au cable ou au module. Ne pliez pas les cables a un rayon
de courbure inférieur a 40 mm. Pour la fixation, utilisez des moyens adaptes,
tels que des pinces réesistantes au soleil et des serre-cables specialement congus
pour étre fixés au module photovoltaique.

Connecteurs

« Gardez les connecteurs secs et propres. N’essayez pas d’établir une
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connexion électrique avec des connecteurs humides, sales ou défectueux.
Evitez I’ exposition au soleil et I'arrosage des connecteurs.

. Assurez-vous de bien serrer les couvercles des connecteurs avant de
connecter les modules.

+ Des connexions défectueuses peuvent provoquer des décharges
électriques et des chocs. Verifiez que toutes les connexions électriques
sont correctement effectuées.

« Assurez-vous que tous les connecteurs sont entierement connectés et
verrouillés. Les modules ne doivent pas étre interconnectés a l'aide de
connecteurs de fabricants différents ou de types différents.

= Oi=

— |- E=

Diode de dérivation

Les boites de jonction utilisées avec les modules photovoltaiques contiennent
des diodes de derivation connectées en parallele avec les rangees de cellules
photovoltaiques.

En cas d'ombrage partiel, les diodes détournent le courant généré par les
cellules non ombragées, limitant ainsi I’echauffement du module et la perte de
performances.

Les diodes de derivation ne sont pas des dispositifs de protection contre les
surintensités. Les diodes de dérivation detournent le courant des chaines de

cellules en cas d'ombrage partiel.

Voir la ﬁgure ci-dessous qui montre comment les chaines de cellules sont
connectées aux diodes.
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En cas de défaillance d’'une diode, les installateurs ou opérateurs de maintenance
doivent contacter la société aupres de laquelle les modules photovoltaiques ont
eté achetés. N'essayez jamais d’ouvrir vous-méme la boite de jonction d’'un
module photovoltaique.

M:ise a la terre de la matrice photovoltaique (PV Array)

Pour des performances optimales, PNI recommande que le pole negatif de la
matrice photovoltaique soit relié a la terre.
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Mise a la terre de |’équipement

Le cadre du module photovoltaique, ainsi que toutes les parties meétalliques
exposées et non alimentées de I'équipement fixe qui peuvent étre alimentés
par le systeme photovoltaique, doivent étre connectés au conducteur de mise
a la terre de I'equipement (EGC) pour éviter les chocs électriques.

PNI recommande de mettre a la terre tous les chassis de modules
photovoltaiques pour sassurer que la tension entre I’equipement électrique et
la terre est nulle en toutes circonstances.

Une mise a la terre adequate de I’équipement est obtenue en connectant tous
les équipements métalliques qui ne transportent pas de courant, a l'aide d’'un
EGC (conducteur de mise a la terre de I'équipement) de dimensions adéquates
pour éviter les chocs électriques.

Les modules photovoltaiques PNI ont un cadre en aluminium résistant a la
corrosion. Le potentiel de corrosion di a l'action électrochimique entre
les differents métaux en contact est minimisé si le potentiel de tension
électrochimique entre les différents métaux est faible.

La méthode de mise a la terre ne doit pas entrainer un contact direct des metaux
avec le cadre en aluminium du module photovoltaique, ce qui entrainerait une
corrosion galvanique.

Les combinaisons métalliques ne doivent pas dépasser une différence de
potentiel électrochimique de 0,5 V. Les longerons du cadre ont des trous prée-
percés marqués d’un repére de masse, comme illustré sur la figure ci-dessous.
Ces trous doivent étre utilisés pour la mise a la terre et ne doivent pas étre
utilises pour le montage de modules photovoltaiques. Ne faites pas de trous
supplementaires dans le cadre.
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| 0.236in (6mm) \\

Les méthodes de mise a la terre suivantes sont disponibles:

Option A : Assemblage par vis (voir la figure ci-dessous)

1. Un ensemble de vis de mise a la terre doit étre fixé a un trou de mise a la
terre, en utilisant uniquement du mateériel en acier inoxydable. Insérez d’abord
une vis en acier inoxydable MS5 dans la rondelle puis dans le trou de mise a la
terre.

2. Serrez legerement I’écrou en acier inoxydable et la rondelle de blocage sur
la vis.

3. Pliez 'EGC (conducteur de terre) en forme d'oméga (Q) pour I'insérer
entre la téte de vis partiellement installée et la rondelle. CEGC doit étre en

contact exclusif avec l'acier inoxydable.

4. Serrez la vis a un couple de 2,3 N - m. La rondelle de blocage dentée doit
étre visiblement couplée au chassis.
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5. Acheminez 'EGC a la taille appropriée pour éviter tout contact avec le
cadre en aluminium du module.

Francais

1 - Stratifié photovoltaique (PV)

2 - Ecrou

3 - Rondelle ou écrou frein KEPS

4 - Proteger

5-Vis

6 - Cadre en aluminium

7 - EGC (conducteur de mise a la terre de I’équipement)

Option B: Mise alaterre par structure métallique intégrée

Methodes de mise a la terre

Les modules photovoltaiques PNI peuvent étre mis a la terre en connectant les
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modules photovoltaiques a la structure métallique des panneaux reliés a la terre.
Les méthodes de mise a la terre intégrées doivent étre certifiées pour la mise a
la terre des modules photovoltaiques et doivent étre installées conformément
aux instructions spécifiees des fabricants respectifs.

Option C: dispositifs demisealaterretierssu pplémentaires

Les modules photovoltaiques PNI peuvent étre mis a la terre a l'aide de
dispositifs de mise a la terre tiers, a condition qu'’ils soient certifiés pour la mise
a la terre des modules photovoltaiques et que les dispositifs soient installés
conformément aux instructions spécifiées par le fabricant.

Installation mécanique

Les modules solaires photovoltaiques PNI ont été certifiés pour une charge
statique maximale a l'arriére du module jusqu’a 2400 Pa (c’est-a-dire la charge
du vent) et une charge statique maximale a I'avant du module jusqu’a 2400 Pa
ou 5400 Pa (c'est-a-dire le vent et la neige ) , selon le type de module.

Les structures de montage et autres pieces mécaniques doivent étre congues
et approuvées pour résister aux charges de vent et de neige d’un site particulier.

Les modules photovoltaiques PNI ne doivent pas étre soumis a des forces dans
la sous-structure, y compris des forces causées par la dilatation thermique.

Le mode de montage ne doit pas entrainer un contact direct des différents
metaux avec le cadre en aluminium du module photovoltaique, ce qui
entrainerait une corrosion galvanique. Les combinaisons de métaux ne doivent
pas depasser une difféerence de potentiel électrochimique de 0,5 V.

Les modules photovoltaiques PNI peuvent étre montés en orientation paysage
ou portrait, comme le montre la figure ci-dessous:
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Pour respecter la classe de résistance au feu, la distance entre la surface avant
du module photovoltaique (verre) et la surface du toit doit étre d’au moins
10 cm. Cette distance permet également au flux d’air de refroidir le module
photovoltaique. Installer des modules photovoltaiques avec une distance
minimale de 1cm entre les cadres voisins pour permettre la dilatation thermique.

Methodes de montage
Les méthodes de montage suivantes sont disponibles : vis ou pinces.
Voir les chiffres ci-dessous. Ne modifiez pas les trous de montage existants et

ne faites pas de nouveaux trous. N’appliquez pas de pression excessive sur le
cadre pour que le cadre se deforme.
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Fixation par vis : les modules doivent étre montés a l'aide des trous de fixation
au dos des parties longues du chassis, a I'aide de vis, écrous et rondelles en acier

inoxydable MS8. Le couple de serrage des vis doit étre compris entre 14N m et
20N - m.
i 3
| 4
T
. 0 . /6
e
E%I# 8
1 - Stratifie PV 5 - Rondelle plate
2- Cadre en aluminium 6 - Structure de soutien
3 - Ecrou 7 - Rondelle plate
4 - Rondelle spirale 8 -Vis
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A - installation intérieure avec quatre trous
B - installation extérieure avec quatre trous

Le rail de montage doit étre perpendiculaire au long cadre du panneau.

Le module a 120 cellules est monte avec quatre trous intérieurs avec des
charges mecaniques maximales de 5400 Pa de neige (avant) et de 2400 Pa

de vent (arriere).

Fixation descendante des pinces : les pinces tierces congues pour les structures
de montage de panneaux photovoltaiques sont une méthode de montage
acceptée. Les modules doivent étre fixés a I'aide de pinces appliquées sur la
partie superieure des parties longues du cadre. Une pince maintient deux
modules, a 'exception des clips au début et a la fin d’'une rangée de modules.
La ligne meédiane des pinces doit étre alignée avec les positions des trous de
montage plus ou moins une distance de 50 mm. Les pinces du module ne
doivent pas entrer en contact avec la vitre frontale et ne doivent pas déformer
le cadre. Le cadre du module ne doit en aucun cas étre modifié.

La valeur du couple appliqué doit étre suffisamment élevée pour fixer les
modules en permanence. Le couple de serrage des vis doit étre compris entre

16N m et 24N - m.

4
1
R EE—
5
2
6
3
— -
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1 - Cadre en aluminium 5 - Stratifie PV

2 - Rondelle plate 6 - Ecrou
3 - Rail de montage 7 -Vis
] - *L‘L -FL*
- L

b
L]
5

Positionnement de la pince :

A - Installation des pinces latérales sur le cadre long - 1 (longueur pince
240mm)

B - Installation des pinces latérales sur le cadre long - 2 (longueur pince
240mm)

C - Installation des pinces latérales sur le cadre court - 2 (longueur pince

240mm)

Taper Position L/mm Charge mecaniqte
maximale
avant 5400Pa
Cadre long type 1 350-470 arriere 2400Pa
350-470 avant 2400Pa
arriere 2400Pa
Cadre long type 2 0950 avant 1600Pa
arriere 1600Pa
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Cadre court type 1 0-250 avant 1600Pa

arriere 1600Pa

Entretien des panneaux solaires

PNI recommande que les systemes photovoltaiques soient verifies
q )4 p q
periodiquement par un installateur ou une autre personne qualiﬁée.

Le but de I'inspection du systeme photovoltaique est de sassurer que tous les
composants du systéme fonctionnent correctement.

Cette inspection doit confirmer au moins ce qui suit :

- Tous les cables et connecteurs sont en bon état et correctement fixés

- Il n'y a pas d'objets pointus en contact avec les surfaces du module
photovoltaique

- Les modules photovoltaiques ne sont pas ombrages par des obstacles
indesirables ou des matieres étrangeres

- Les élements de montage et de mise a la terre sont bien fixés, sans corrosion.

Les defauts constates doivent étre corrigés immédiatement.

Nettoyage de panneaux solaires

Au fil du temps, la saleté et la poussiére peuvent saccumuler sur la surface
vitrée du module photovoltaique, réduisant sa puissance. PN| recommande un
nettoyage periodique des modules photovoltaiques pour assurer une puissance
maximale, en particulier dans les régions a faible pluviométrie.

Pour réduire le potentiel de choc électrique et thermique, PNI recommande
de nettoyer les modules photovoltaiques tot le matin ou en fin d’apres-midi,
lorsque le rayonnement solaire est faible et que la surface des modules est
froide, en particulier dans les régions ou les températures sont plus chaudes.

N’essayez jamais de nettoyer un module PV avec du verre brisé ou d’autres
signes de cables exposeés, car cela présente un risque de choc.

Nettoyez la surface vitrée des modules photovoltaiques avec une brosse douce
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en utilisant de I'eau sans détergent (PH6-9) avec une pression recommandée
de moins de 690 kPa, (ce qui est typique pour la plupart des systemes
d’alimentation en eau). Leau a haute teneur en minéraux peut laisser des
dépats sur la surface du verre et n’est pas recommandée.

Les modules photovoltaiques PNI contiennent un revetement antireflet
hydrophobe sur la surface du verre pour améliorer la puissance de sortie et
réduire 'accumulation de saleté et de poussiere.

Pour éviter d’endommager les modules, ne nettoyez pas les modules
photovoltaiques avec une machine a laver électrique ou un nettoyeur haute
pression.

Nutilisez pas de vapeur ou de produits chimiques corrosifs pour nettoyer les
modules.

N'utilisez pas d’outils agressifs ou de matériaux abrasifs qui pourraient rayer ou
endommager la surface en verre.

Le non-respect de ces exigences peut nuire aux performances du module
photovoltaique.

Les modules photovoltaiques PNI sont congus pour résister a de fortes charges
de neige. Cependant, si vous souhaitez enlever la neige pour améliorer la
résistance, utilisez une brosse pour enlever délicatement la neige. N'essayez
pas d’enlever la neige ou la glace gelée des modules photovoltaiques.

Démontage de panneaux photovolta'l'ques

Le démontage des installations photovoltaiques doit étre effectué avec le
méme soin et les mémes mesures de sécurité que lors de I'installation initiale.
Le systeme photovoltaique peut générer une tension dangereuse méme aprés
avoir été déconnecte.

Respectezles regles de securité pour travailler avec des equipements électriques
sous tension.

Eliminer les déchets des systemes de vote conformément a la legislation locale.
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Caractéristiques électriques

Les valeurs sur I'étiquette d’identification sont des valeurs moyennes. Les
caractéristiques électriques sont a +/- 10% des valeurs indiquées de Isc, Voc et
Pmax dans des conditions de test standard (irradiation de 1000 W/m2, spectre
AM 1.5 et une température de cellule de 25°C).

Francais

« Puissance nominale : 370,0 W (= 3 %)

+  Seélection de la puissance : 0 / + 5 W

+ Tension nominale : 34.40 V (Vmpp)

+  Courant nominal : 10.76 A (Impp)

« Tension en circuit ouvert : 41.30 V (= 3%) (Voc)
« Courant de court-circuit : 11.26 A (= 3%) (Isc)

+  Tension maximale du systeme : 1500 V

o  Fusibles série : maximum 20 A

+  Degré de résistance au feu: C

Taille

Vue de face et de cote
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A - Trous de terre
B - Trous de fixation
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Coupe transversale du cadre

10

35

Déclaration de conformité UE simplifiée

SC ONLINESHOP SRL déclare que le panneau solaire photovoltaique monocristallin PNI
Green House 370W est conforme a la directive LVD 2014/35/UE. Le texte intégral de la
déclaration de conformité UE est disponible a I'adresse Internet suivante:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Biztonsagi figyelmeztetesek

+ Agyarto ésaforgalmazo nem vallal felelosseget a napelemek nem megfelelo
telepitésebol, hasznalatabol vagy karbantartasabol eredo karokert vagy

serulesekert.
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+ A jelen kézikonyvben leirt kovetelmények be nem tartasa érvenyteleniti
a fotovoltaikus modulokra vonatkozo, az ONLINESHOP SRL altal a
vasarlonak torténc eladaskor biztositott garanciat.

+  Ebben a kézikonyvben a fejlesztésre vonatkozo ajanlasok talalhatok

+ termékbiztonsag és teljesitmény. A panelek felszerelése elott figyelmesen
olvassa el a kezikonyvet.

« A napelemek telepitésekor tartsa szem elott a helyi torvenyeket és
szabvanyokat az épitkezés és az elektromos berendezesek biztonsagara
vonatkozoan.

+  Afotovoltaikus rendszereket csak szerkezetileg sértetlen otthonokra szabad
felszerelni, és kepesek elviselni a fotovoltaikus rendszer alkatrészeinek
tovabbi silyat, beleértve a fotovoltaikus modulokat is.

+ Ne dolgozzon magasban, hacsak meg nem tett minden biztonsagi
intézkedest, beleértve a magasbol valo leeses elleni intézkedeseket,
az allvanyok es letrak hasznalatanak biztonsagat. Ezenkivul a mdszaki
személyzetet fel kell szerelni olyan egyénivédafelszereléssel, amely alkalmas
az elektromos berendezésekkel vegzett magasban vegzett munkara.

+ Ne telepitse és ne végezzen karbantartast a napelemes rendszereken
kedvezétlen idgjarasi korulmenyek kozott, példaul csapadék, erds szél, kod

vagy fagy eseten.
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A napelemek szerkezete

=

>‘ A lapos fotovoltaikus modul felépitése napelemek laminalt osszeallitasabol all,

2 amelyek szigetelGanyagba vannak burkolva, merev uvegfelllettel és szigetelt
szubsztratummal. A laminalt szerkezetet egy aluminium keret tamasztja ala,
amely a modul felszerelésére is szolgal.

A. Csatlakozodoboz 1. Aluminium keret

B. Kabel 2. Uveg

C. Csatlakozo 3. Kapszulazott EVA (etilen-vinil-acetat)
D. Cell 4. Fotovoltaikus cella

E. Keret S. Fekete lepeds

A fotovoltaikus  modulok aramot és feszultseget
termelhetnek, ha barmilyen intenzitasi fenynek vannak
kiteve. Az elektromos aram a fényintenzitas novekedesével
novekszik. A 30 V-os vagy magasabb egyenfesziltség
potencialisan halalos. Fény alatt mikodd fotovoltaikus
rendszer feszultség alatt allo aramkoreinek csatlakoztatasa
halalos aramutéest okozhat.
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A fotovoltaikus modulok aramot és feszultséget termelhetnek, ha barmilyen
intenzitasi fénynek vannak kitéve. Az elektromos aram a fényintenzitas
novekedésével novekszik. A 30 V-os vagy magasabb egyenfesziltseg
potencialisan halalos. Fény alatt mikods fotovoltaikus rendszer feszultség alatt
allo aramkoreinek csatlakoztatasa halalos aramutest okozhat.

Napelemek szallitasa, kezelése

+  Afotovoltaikus modulokat csak az eredeti csomagolasban szabad szallitani,
es a beszerelésig a csomagolasban kell tartani.

+ Vedje a raklapokat a szallitas kozbeni elmozdulastol és serulesektal.

+ Biztositsa a raklapokat leesés ellen.

+ Nelépje til az egymasra rakhato raklapok maximalis magassagat, amint azt
a raklap csomagolasan feltuntették.

« Tarolja a raklapokat hivos, szaraz helyen, amig a fotovoltaikus modulok
készen allnak a kicsomagolasra.

« Afotovoltaikus modulok nehezek, és ovatosan kell banni veluk.

A fotovoltaikus modulokat a keretnek kell kezelnie; soha ne hasznalja a
csatlakozodobozt vagy a kabeleket a panelek kezelesere.

+  Ne fejtsen ki mechanikai feszultséget a panel kabeleire.

+  Soha ne lépjen ra a fotovoltaikus modulokra, és ne ejtse le vagy helyezzen
rajuk nehez targyakat.

+ Legyen ovatos, amikor a fotovoltaikus modulokat kemény feliletre helyezi,
és biztositsa leeseés ellen. Az Uvegtorés személyi seruleshez vezethet. A
torott uveg fotovoltaikus modulok nem javithatok és nem hasznalhatok. A
torott vagy sérult fotovoltaikus modulokat 6vatosan kell kezelni, és a helyi
eloirasoknak megfelelen kell artalmatlanitani.

+ A fotovoltaikus modulok eredeti csomagolasbol valo kicsomagolasahoz
el6szor tavolitsa el a doboz fedelét (a rogzitchevederek eltavolitasa utan,
ha van). Egyenkent tavolitsa el a fotovoltaikus modulokat a csomagban
levé csatornan felfelé csisztatva (lasd az alabbi abrat). ElGfordulhat, hogy a
megmaradt fotovoltaikus modulokat a raklapcsomagolasban rogziteni kell,
hogy megakadalyozzak leesésuket.
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A fotovoltaikus modulok felllete valosziniileg megsérulhet, ami befolyasolhatja
a fotovoltaikus modul teljesitmeényét vagy biztonsagat. Ne sértse meg vagy
karcolja meg a PV modul feluletét, és ne alkalmazzon festéket vagy ragasztot
egyik feluletre sem, beleértve a keretet sem.

Biztonsaga érdekében semmilyen modon ne szerelje szét vagy modositsa
a fotovoltaikus modulokat. Ez befolyasolhatja a teljesitményt vagy
helyrehozhatatlan karokat okozhat, és érvénytelenit minden vonatkozo
garanciat.

Ha a fotovoltaikus modulokat a beszerelés elott tarolni kell, a fotovoltaikus
moduloknak a csomagolasban kell maradniuk, és védve kell lennitk a napfénytdl
vagy nedvessegtol, amely veszélyeztetheti a csomag tartossagat.

Tuzvedelem

+ A PNI napelemes fotovoltaikus modulok C tizallosagi osztalyGak.
« Amikorafotovoltaikus modulokat tetore szerelik, a tetot erre az alkalmazasra
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megfeleld tlzallo bevonattal kell ellatni.

+ A fotovoltaikus modulok olyan elektromos aramot termeld berendezések,
amelyek befolyasolhatjak az épulet tlzbiztonsagat. A nem megfelels
beszerelesi modszerek vagy a hibas alkatrészek hasznalata elektromos iv
varatlan megjelenésehez vezethet mikodeés kozben.

+  Atlzveszély csokkentése érdekében a fotovoltaikus modulokat nem szabad
folyadékok, gyulékony gazok vagy veszélyes anyagokat tartalmazo helyek
kozelébe telepiteni.

+ Tz esetén a fotovoltaikus modulok tovabbra is veszélyes feszultseget
termelhetnek, meg akkor is, ha lekapcsoltak Gket az inverterrdl, részben
vagy teljesen megseriltek, vagy a rendszer vezetekei megseériltek vagy
megsemmisultek.

« Tz esetén értesitse a tlizoltokat, és tartozkodjon tavol a fotovoltaikus
rendszer minden elemétdl a tlz alatt és utan, amig meg nem teszik a
szukséges intézkedéseket a fotovoltaikus rendszer biztonsaga érdekében.

Szerelesi korlatozasok

A PNI fotovoltaikus modulokat épuleteken, talajon vagy mas, fotovoltaikus
modulokhoz alkalmas szerkezeteken elhelyezett szerelGszerkezetekre kell
felszerelni.

A fotovoltaikus modulokat nem szabad mozgo jarmivekre felszerelni.

A fotovoltaikus modulokat nem szabad olyan helyre telepiteni, ahol viz ala
merulhetnek.

A fotovoltaikus modulokat nem szabad olyan helyekre elhelyezni, ahol agressziv
anyagok, példaul so6 (vagy sos viz) vagy barmilyen mas tipusa korroziv anyag
befolyasolhatja a fotovoltaikus modulok biztonsagat vagy teljesitményét.
Mesterseges koncentralt fenyt nem szabad a fotovoltaikus modulokra iranyitani.

Javasoljuk, hogy a fotovoltaikus modulokat legalabb 10 fokos délésszogben
szereljek fel, hogy esczuhany alatt is megtisztuljanak.

Egy modul részleges vagy teljes arnyékolasa jelentosen csokkentheti a rendszer
teljesitmenyet. Javasoljuk, hogy egész évben minimalizalja az arnyéekolast, hogy

novelje a fotovoltaikus modulok altal termelt energia mennyiséget.
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Villamvedelem javasolt olyan napelemes rendszerek esetén, amelyeket
olyan helyekre kell telepiteni, ahol nagy a villamlas valoszinisege. Kozvetett
villamcsapas esetén magas rendszerfeszultseg keletkezhet, ami karosithatja a
otovoltaikus rendszer alkatrészeit.

A huzalozasi hurkok nyitott teruletét minimalisra kell csokkenteni, amint az

az alabbi abran lathato, hogy csokkentsuk a villamlas okozta tdlfeszultségek
kockazatat.

A B

A - idealis bekotesi hurok

B - nagyobb a villamlas okozta tilfesziltség kockazata

Elektromos konﬁgurécié

Normal korulmenyek kozott a fotovoltaikus modulok olyan feltételekkel
szembesulhetnek, amelyek nagyobb aramot vagy feszultséget termelnek, mint
a standard vizsgalati korulmények kozott (STC: 1000 W / m2, AM 1,5 és 25
°C cella homerseklet). A rovidzarlati aramot (ISC) meg kell szorozni 1,25-0s
tényezovel, és a szakadasi feszultseget (VOC) meg kell szorozni legfeljebb
1,25-0s tényezovel, a telepités helyén feljegyzett legalacsonyabb kornyezeti
homerseklet alapjan. az alkatrészek nevleges feszultseget, a vezeto névleges
aramat, a biztositekok mereteit és a PV kimenetre csatlakoztatott vezérlok
meretet.

Feszultseg halmozodik fel, ha a fotovoltaikus modulokat sorba kapcsoljak,
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és aram halmozodik fel, ha a fotovoltaikus modulokat parhuzamosan
csatlakoztatjak, ahogy az alabbi abran lathato.

Kilonbozo elektromos jellemzokkel rendelkezd fotovoltaikus modulokat nem
szabad sorba kotni. A fotovoltaikus modulokhoz csatlakoztatott, harmadik
feltol szarmazo elektronikus eszkozoket a gyarto utasitasai szerint kell telepiteni

A
S>

S

A - Soros csatlakozas (fesziltség halmozodik fel)
B - Parhuzamos csatlakozas (aram felhalmozodik)

A sorba kapcsolhato fotovoltaikus modulok maximalis szamat a vonatkozo
elGirasoknak megfelelgen kell kiszamitani Ggy, hogy a fotovoltaikus modul és az
osszes tobbi egyenarami elektromos alkatrész maximalis deklaralt feszultsege
ne lépje tdl nyitott aramkor( uzemben a a fotovoltaikus rendszer helyén varhato
legalacsonyabb homerseklet.

Talaramvedelmi eszkozt kell hasznalni, ha a forditott aram meghaladhatja a
modul maximalis biztonsaganak névleges értékét. Minden soros sorozathoz
szukség van egy tularamvedelmi eszkozre és egy tukrozodesgatlo dioda
modulra, ha kettdnél tobb sor van parhuzamosan csatlakoztatva, és a forditott
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polaritas tilos.

Kabelezes

A PNI fotovoltaikus modulok két, napfénynek ellenallo kimeneti kabellel
vannak felszerelve, a végén csatlakozokkal.

A pozitiv (+) kapocs anyacsatlakozoval, mig a negativ (-) kapocs apa csatlakozoval
rendelkezik. A modul huzalozasa soros csatlakozasra szolgal, de hasznalhato
harmadik féltol szarmazo elektromos készilékek csatlakoztatasara s,
amelyeknek lehet alternativ kabelezési konfiguracioja is, feltéve, hogy betartjak
a gyarto utasitasait.

Hasznaljon megfeleld keresztmetszetl kabeleket, amelyek tamogatjak a
fotovoltaikus modul maximalis zarlati aramat. A PNI azt javasolja, hogy a
telepitck csak napfényallo kabeleket hasznaljanak a fotovoltaikus rendszerekhez.
A minimalis menetméretnek 4 mm2-nek kell lennie. Kabel homeérséklet-

tartomany: -40°C ~+90°C.

A kabeleket Ggy kell a tartoszerkezethez rogziteni, hogy elkeriljek a kabel
vagy a modul mechanikai séruléset. Ne hajlitsa meg a kabeleket 40 mm-nel
kisebb hajlitasi sugarra. A rogzitéshez hasznaljon megfelel eszkozoket, példaul
napfényallo bilincseket és specialisan a fotovoltaikus modulhoz rogzithetd
kabelbilincseket.

Csatlakozok

+ Tartsa a csatlakozokat szarazon és tisztan. Ne probaljon nedves, piszkos
vagy hibas csatlakozokkal elektromos csatlakozast letrehozni. Kerulje a
napsugarzast és a csatlakozok ontozeset.

+ A modulok csatlakoztatasa elott gy6zodjon meg arrol, hogy szorosan hizza
meg a csatlakozofedelet.

« A hibas csatlakozasok aramutést és aramutést okozhatnak. Ellendrizze,
hogy minden elektromos csatlakozas megfelels-e.

+  Gydzodjon meg arrol, hogy az osszes csatlakozo teljesen csatlakoztatva van
és zarva van. A modulokat nem szabad kulonbozé gyartoktol szarmazo vagy
kilonboz6 tipusi csatlakozokkal osszekapcesolni.
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Bypass dioda

A fotovoltaikus modulokhoz hasznalt csatlakozodobozok bypass diodakat
tartalmaznak, amelyek parhuzamosan kapcsolodnak a  fotovoltaikus
cellasorokkal.
Reszlegesarnyékolaseseténadiodakelvezetikazarnyekolatlancellakaltaltermelt
aramot, igy korlatozzak a modul felmelegedéseét és a teljesitményvesztést.

A bypass diodak nem tdlaramvédelmi eszkozok. A bypass diodak részleges
arnyékolas esetén elvezetik az aramot a cellakbol.

Lasd az alabbi abrat, amely bemutatja, hogyan csatlakoznak a cellasorok a

diodakhoz.
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Dioda meghibasodasa esetén a telepitcknek vagy a karbantartoknak fel kell
venniuk a kapcsolatot azzal a céggel, amelytdl a fotovoltaikus modulokat
vasaroltak. Soha ne probalja sajat maga kinyitni a fotovoltaikus modul
csatlakozodobozat.

A fotovoltaikus matrix foldeléese (PV Array)

Az optimalis teljesitmeény érdekében a PNI azt javasolja, hogy a fotovoltaikus
matrix negativ polusat kosse ossze a foldeléssel
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A berendezes foldelese

A fotovoltaikus modul keretét, valamint a rogzitett berendezés féenyvillamos
rendszerrel taplalhatd minden szabadon allo, arammentes fém alkatrészét
a berendezés foldelo vezetékéhez (EGC) kell csatlakoztatni az aramutes
elkerulése érdekeében.

A PNI javasolja az osszes fotovoltaikus modulkeret foldelését, hogy az
elektromos berendezés és a fold kozotti feszultseg minden korilmenyek kozott
nulla legyen.

A berendezés megfelels foldeleset Ggy eérik el, hogy minden aramot nem vivé
féemberendezést csatlakoztatnak, megfelel6 méretli EGC (berendezés foldels
vezeték) hasznalataval az aramutések elkerulese erdekéeben.

A PNI fotovoltaikus modulok korrézioallo aluminium kerettel rendelkeznek.
A kilonbozo femek kozotti elektrokémiai hatasbol adodé  korrozios
potencial minimalisra csokken, ha a kulonbozo femek kozotti elektrokémiai
feszultségpotencial alacsony.

A foldelési modszer nem eredményezheti a fémek kozvetlen érintkezéseét a
fotovoltaikus modul aluminium keretével, ami galvanikus korroziohoz vezethet.

A femkombinaciok nem haladhatjak meg a 0,5 V elektrokémiai
potencialkulonbseget. A keretsineken elére furt lyukak vannak foldelési jellel,
az alabbi abra szerint. Ezeket a lyukakat foldeléshez kell hasznalni, és nem
szabad fotovoltaikus modulok felszerelesére hasznalni. Ne készitsen tovabbi
lyukakat a kereten.
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| 0.236in (6mm) \\

A kovetkezo foldelesi modszerek allnak rendelkezésre:

A |ehet<')'ség: Csavaros osszeszereles (lasd az alabbi abrat)

1. EgyféldeléScsavar—szerelvényt csak rozsdamentes acel hardver felhasznalasaval
kell rogziteni a foldels furathoz. Elgszor dugjon at egy M5-6s rozsdamentes
acél csavart az alatéten, majd a foldelnyilason keresztul.

2. Finoman hizza meg a rozsdamentes acel anyat es a rogzitc alatétet a
csavaron.

3. Hajlitsa meg az EGC-t (foldvezetd) omega (QQ) alakra, hogy illeszkedjen
a részben beszerelt csavarfej és az alatét kozé. Az EGC-nek kizarolag

rozsdamentes acéllal kell érintkeznie.

4. Hazza meg a csavart 2,3 N - m nyomatékkal. A fogazott rogzité alatétnek jol
lathatoan csatlakoznia kell a kerethez.
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5. Vezesse az EGC-t a megfelel méretre, hogy elkerulje a modul aluminium
keretével valo érintkezest

Magyar

A

! i !
% 5
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1 - Fotovoltaikus laminatum (PV)

2 - Anya

3 - KEPS rogzité alatét vagy anya
4 - Védelem

5 - Csavar

6 - Aluminium keret

7 - EGC (berendezés foldeld vezetek)

B |ehet55ég: Foldeles integrélt femszerkezettel

Foldelesi modszerek

A PNl fotovoltaikus modulok foldelhetck, ha a fotovoltaikus modulokat a foldelt
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panelek fémszerkezetéhez csatlakoztatjak. Az integralt foldelési modszereket
a fotovoltaikus modulok foldelésére tanasitvannyal kell ellatni, és a megfelels
gyartok utasitasai szerint kell telepiteni.

C opcio: Tovabbi harmadik feltol szarmazo foldeloeszkozok

A PNI fotovoltaikus modulok foldelhetok harmadik feltol szarmazo
foldelGeszkozokkel, amennyiben rendelkeznek a fotovoltaikus modulok
foldelésére vonatkozo tanGsitvannyal, és az eszkozoket a gyarto utasitasai
szerint telepitik.

Mechanikai szereles

A PNI napelemes fotovoltaikus modulok a modul hatoldalan 2400 Pa-ig
terjedé maximalis statikus terhelésre (azaz szélterhelés) és a modul elllso
részének maximalis statikus terhelésere 2400 Pa vagy 5400 Pa-ig (azaz szél
és ho) tanisitottak. ), a modul tipusatol fliggden.

A rogzitoszerkezeteket és egyeb mechanikai reszeket gy kell megtervezni és
jovahagyni, hogy ellenalljanak az adott helyszin szél- és hoterhelesenek.

A PNI fotovoltaikus modulokat nem szabad az alépitményben erchatasnak
kitenni, beleértve a hotagulasbol eredd ercket is.

A szerelési mod nem eredményezhetia kilonbozé fémek kozvetlen érintkezéset
a fotovoltaikus modul aluminium keretével, ami galvanikus korroziohoz
vezet. A femkombinaciok nem haladhatjak meg a 0,5 V elektrokemiai
potencialkilonbseget.

A PNI fotovoltaikus modulok fekvo vagy allo tajolasban is felszerelhetok, az
alabbi abra szerint. :
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Atlzallosagi osztalynak valo megfeleléshez a fotovoltaikus modul elilsg feltlete
(Uveg) és a tetofelulet kozotti tavolsagnak legalabb 10 cm-nek kell lennie. Ez a
tavolsag azt is lehet6ve teszi, hogy a legaramlas leh(tse a fotovoltaikus modult.
Szerelje be a fotovoltaikus modulokat legalabb 1 cm tavolsagra a szomszédos
keretek kozott, hogy lehetove tegye a hotagulast.

Szerelesi modok
A kovetkezo rogzitesi modok allnak rendelkezesre: csavarok vagy bilincsek.
Lasd az alabbi abrakat. Ne modositsa a meglévo rogzitofuratokat, és ne

készitsen ) lyukakat. Ne gyakoroljon tal nagy nyomast a keretre, mert igy a
keret deformalodhat.
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Csavaros rogzités: a modulokat a keret hosszi részei hatuljan talalhato
rogzitéfuratok segitségével, M8-as nemesacél csavarokkal, anyakkal és

alatétekkel kell felszerelni. A csavarok meghizasi nyomatékanak 14N - m és
20N - m kozott kell lennie.
b 3
‘ 4
T
B
1< —7
E%I# 8
1- PV laminalt 5 - Lapos alatet
2 - Aluminium keret 6 - Tartoszerkezet
3 - Anya 7 - Lapos alatét
4 - Spiral alatét 8 - Csavar
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A - belsé beépités négy lyukkal
B - kulteri telepites negy lyukkal

A szerelosinnek mer6legesnek kell lennie a panel hosszu keretére.

A 120 cellas modul négy belsé furattal van felszerelve, amelyek maximalis

mechanikai terhelése 5400 Pa ho (elol) es 2400 Pa szél (hatul).

Felilrol lefelée torténc rogzités: A fotovoltaikus panelek rogzitésére szolgald
kulsé gyartok bilincsei elfogadott szerelési mod. A modulokat a keret hosszd
részeinek felsé részére rogzitett bilincsekkel kell rogziteni. Egy bilincs két
modult tart, kivéve a modulsor elején és végén lévé kapcsokat. A bilincsek
kozépvonalanak egy vonalban kell lennie a rogzitéfuratok helyzetével plusz
vagy minusz 5O mm tavolsagra. A modulbilincsek nem érintkezhetnek az ellls6
uveggel, és nem deformalhatjak a keretet. A modul keretét semmilyen modon
nem szabad modositani.

Az alkalmazott nyomaték értékének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy a
modulokat folyamatosan rogzitse. A csavarok meghuzasi nyomatékanak 16N -
m és 24N - m kozott kell lennie.

2 - :
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1 - Aluminium keret
2 - Lapos alatet
3 - Szereldsin

e

Abilincs elhelyezése:

5- PV laminalt
6 - Anya
7 - Csavar
] [
- L
B

b
L]
5

A - Oldalso bilincsek felszerelese a hossza keretre - 1 (bilincs hossza 240 mm)
B - Oldalso bilincsek felszerelese a hosszl keretre - 2 (bilincs hossza 240 mm)
C - Oldalso bilincsek felszerelese a rovid keretre - 2 (bilincs hossza 240 mm)

, ... Maximalis mechanikai
Tipus Pozicio L/mm terhelés
. .. eleje 5400Pa
Hossza keret tipusa 1 350-470 hatulja 2400Ps
350-470 eleje 2400Pa
hatulia 2400P
Hossza keret tipusa 2 at.UJa @
0-250 eleje 1600Pa
hatulja 1600Pa
.. . eleje 1600Pa
Rovid kerettipus 1 0-250 hatulja 1600Pa
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Napelemek karbantartasa

A PNl azt javasolja, hogy a fotovoltaikus rendszereket rendszeres idkozonkent

Magyar

ellencrizze egy telepitc vagy mas képzett szemeély.

A fotovoltaikus rendszer ellendrzésének célja annak biztositasa, hogy minden
rendszerelem megfelel6en mikodjon.

Ennek az ellencrzésnek meg kell ercsitenie legalabb a kovetkezoket:

- Minden kabel és csatlakozo 6 allapotban van és megfelelGen rogzitve van

- Nem érintkezhetnek éles targyak a fotovoltaikus modul feluleteivel

- A fotovoltaikus modulokat nem arnyékoljak nem kivant akadalyok vagy
idegen anyagok

- A rogzit6 és foldeld alkatrészek jol rogzitettek, korroziomentesek.

Az észlelt hibakat azonnal meg kell szuntetni.

Napelemek tisztitasa

|dovel szennyezbdés és por halmozodhat fel a fotovoltaikus modul tvegfeluleten,
ami csokkenti annak teljesitményet. A PNI javasolja a fotovoltaikus modulok
idoszakos tisztitasat a maximalis teljesitmeny biztositasa erdekéeben, kulonosen
az alacsony csapadekos regiokban.

Az aram- és hosokk kockazatanak csokkentése érdekében a PNI azt javasolja,
hogy kora reggel vagy kés6 delutan tisztitsa meg a fotovoltaikus modulokat,
amikor alacsony a napsugarzas és a modulok felulete hideg, kilonosen a

melegebb regiokban.

Soha ne probalja meg tisztitani a PV-modult, ha uvegtorott vagy egyéb lathato
jelek lathatok a kabeleken, mert ez utésveszelyt jelent.

Puha kefével tisztitsa meg a fotovoltaikus modulok tvegfeluletét tisztitoszer-
mentes vizzel (PH6-9), amelynek ajanlott nyomasa kevesebb, mint 690 kPa
(ez a legtobb vizellato rendszerre jellemzd). A magas asvanyianyag-tartalma viz
lerakodasokat hagyhat az Uvegfelileten, ezért nem ajanlott
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A PNI fotovoltaikus modulok hidrofob antireflex bevonatot tartalmaznak
az Uvegfeluleten, hogy javitsak a kimeneti teljesitményt és csokkentsék a
szennyezodes és a por felhalmozodasat.

A modulok karosodasanak elkerulése erdekében ne tisztitsa a fotovoltaikus
modulokat elektromos mosogéeppel vagy nagynyomasu mosoval.

Ne hasznaljon gozt vagy korroziv vegyszereket a modulok tisztitasahoz.

Ne hasznaljon agressziv eszkozoket vagy dorzsolé anyagokat, amelyek
megkarcolhatjak vagy karosithatjak az uvegfellletet.

E kovetelmenyek be nem tartasa hatranyosan befolyésolhatja a fotovoltaikus
modul teljesitmenyeét.

A PNI fotovoltaikus modulokat Ggy tervezték, hogy ellenalljanak a nagy
hoterhelésnek. Ha azonban a havat szeretné eltavolitani az ero novelése
erdekében, kefével ovatosan tavolitsa el a havat. Ne probalja meg eltavolitani a
fagyott havat vagy jeget a fotovoltaikus modulokrol.

A fotovoltaikus panelek szetszerelese

A fotovoltaikus rendszerek szétszerelését ugyanolyan gondossaggal és
biztonsagi intezkedesekkel kell elvegezni, mint az elsé uzembe helyezéskor.

A fotovoltaikus rendszer a lekapcsolas utan is veszélyes feszultséget generalhat.
Feszultseg alatt allo elektromos berendezésekkel végzett munka soran tartsa
be a biztonsagi szabalyokat.

A szavazorendszerekbdl szarmazo hulladékot a helyi jogszabalyoknak
megfelelden artalmatlanitsa.

Elektromosjellemzb'k

Az azonosito cimken szerepl6 értekek atlagos ertékek. Az elektromos jellemzok
+/- 10%-on belul vannak a feltuntetett Isc, Voc és Pmax értékekhez képest
standard vizsgalati korulmények kozott (1000 W/m2 besugarzas, AM 1,5

spektrum és 25 °C cella homeérséklet).
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«  Neévleges teljesitmény: 370,0 W (= 3%)

+ Teljesitményvalasztas: 0 / + 5 W

+  Nevleges feszultseg: 34.40 V (Vmpp)

+  Neévleges aram: 10.76 A (Impp)

+ Nyitott aramkori feszultseg: 41.30 V (= 3%) (Voc)
« Rovidzarlati aram: 11.26 A (= 3%) (Isc)

+  Maximalis rendszerfesziiltség: 1500 V

«  Sorozatos biztositekok: maximum 20 A

« Tizallosagi fok: C

Meéret

Elol- és oldalnezet
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A - Foldelt furatok
B - Rogzitési furatok
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Keret keresztmetszet

10

35

Egyszerusitett EU megfeleldségi nyilatkozat

Az SC ONLINESHOP SRL kijelenti, hogy a PNI Green House 370W monokristalyos
fotovoltaikus napelem megfelel a 2014/35/EU LVD-iranyelvnek. Az EU-megfeleléségi
nyilatkozat teljes szovege az alabbi internetes cimen érhetd el:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Avvertenze di sicurezza

Il produttore e il distributore non sono responsabili per danni o lesioni
causati da installazione, uso o manutenzione impropri dei pannelli solari.

Il mancato rispetto dei requisiti descritti nel presente manuale fara decadere
la garanzia sui moduli fotovoltaici, cosi come fornita da ONLINESHOP
SRL al momento della vendita al cliente.

Raccomandazioni per il miglioramento sono fornite in questo manuale
sicurezza e prestazioni del prodotto. Leggere attentamente il manuale
prima di installare i pannelli.

Quando si installano i pannelli solari, tenere presente le leggi e gli standard
locali relativi alla sicurezza della costruzione e degli impianti elettrici.

Gli impianti fotovoltaici devono essere installati solo su abitazioni
strutturalmente integre e in grado di sostenere il peso aggiuntivo dei
componenti dell'impianto fotovoltaico, compresi i moduli fotovoltaici.
Non lavorare in altezza a meno che non siano state prese tutte le misure
di sicurezza, comprese le misure contro la caduta dall’alto, la sicurezza
dell'uso di ponteggi e scale. Inoltre, il personale tecnico deve essere dotato
di dispositivi di protezione individuale atti a lavorare in quota con dispositivi
elettrici.

Non installare o eseguire manutenzione su sistemi solari in condizioni
meteorologiche avverse, come precipitazioni, vento forte, nebbia o gelo.

141 Manuale dell’'utente

Italiano



[taliano

Struttura dei pannelli solari

La costruzione del modulo fotovoltaico piano consiste in un insieme laminato di
celle solari incapsulate in un materiale isolante con una superficie di vetro rigida
e un substrato isolante. |l gruppo laminato ¢ supportato da un telaio in alluminio
utilizzato anche per montare il modulo.

A. Scatola di
giunzione

B. Cavo

C. Connettore
D. Cella

E. Cornice

Manuale dell’'utente

1. A.Scatola di giunzione
2. B.Cavo

3. C. Connettore

4. D.Cella

5. E. Cornice
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| moduli fotovoltaici possono produrre corrente e tensione
se esposti a luce di qualsiasi intensita. La corrente elettrica
aumenta alllaumentare dell'intensita della luce. Una
tensione CC di 30 V o superiore € potenzialmente letale.
Il collegamento di circuiti sotto tensione di un impianto
fotovoltaico che funziona sotto la luce puo causare una
scossa elettrica fatale.
Scollegare i moduli fotovoltaici rimuovendoli completamente dalla luce o
ricoprendone la superficie con un materiale opaco. Rispettare le norme di
sicurezza per le apparecchiature elettriche sotto tensione quando si lavora con
moduli esposti alla luce. Utilizzare strumenti isolati e non indossare gioielli in
metallo mentre si lavora con moduli fotovoltaici.

Per evitare archi elettrici e scosse elettriche, non scollegare i collegamenti
elettrici sotto carico. Collegamenti errati possono anche causare archi elettrici
e scosse elettriche. Mantenere i connettori asciutti e puliti e assicurarsi che
siano in buone condizioni. Non inserire mai oggetti metallici nei connettori e
non modificarli in nessun caso per garantire un collegamento elettrico.

Non toccare o maneggiare moduli fotovoltaici con vetri rotti, cornice rotta
o pellicola posteriore danneggiata a meno che i moduli fotovoltaici non siano
stati prima scollegati e non indossino dispositivi di protezione adeguati. Evitare
di maneggiare i moduli fotovoltaici quando sono bagnati, a meno che non |i
si pulisca prima secondo le istruzioni di questo manuale. Non toccare mai i
collegamenti elettrici umidi senza proteggersi con guanti isolanti.

Trasporto e movimentazione di pannelli solari

| moduli fotovoltaici devono essere trasportati solo nell’imballo originale e
conservati nell'imballo fino al momento dell’installazione.

Proteggere i pallet da movimenti e danni durante il trasporto.

+ Fissare i pallet contro la caduta.

« Non superare l'altezza massima dei bancali da impilare, come indicato
sull’imballo del bancale.

+  Conservare i pallet in un luogo fresco e asciutto fino a quando i moduli
fotovoltaici non sono pronti per essere disimballati.

I moduli fotovoltaici sono pesanti e devono essere maneggiati con cura.
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« | moduli fotovoltaici devono essere movimentati dal telaio; non utilizzare
mai la scatola di giunzione oi cavi per maneggiare i pannelli.

+ Non applicare sollecitazioni meccaniche ai cavi del pannello.

« Non calpestare i moduli fotovoltaici e non lasciar cadere o appoggiare
oggetti pesanti su di essi.

+  Prestare attenzione quando si posizionano i moduli fotovoltaici su superfici
dure e fissarli contro la caduta. |l vetro rotto puo causare lesioni personali. |
moduli fotovoltaici in vetro rotto non possono essere riparati e non devono
essere utilizzati. | moduli fotovoltaici rotti o danneggiati devono essere
maneggiati con cura e smaltiti secondo le normative locali.

+  Per disimballare i moduli fotovoltaici dalla confezione originale, rimuovere
prima il coperchio della scatola (dopo aver rimosso le cinghie di fissaggio,
se previste). Rimuovere i moduli fotovoltaici uno ad uno facendoli scorrere
lungo il canale nella confezione (vedi figura sotto). Potrebbe essere
necessario fissare i moduli fotovoltaici rimanenti nell’imballaggio del pallet
per evitare che cadano.

E probabile che le superfici dei moduli fotovoltaici subiscano danni che
P . . P . . . .
potrebbero influire sulle prestazioni o sulla sicurezza del modulo fotovoltaico.
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Non danneggiare o grafhare la superficie del modulo fotovoltaico e non
applicare vernice o adesivo su nessuna delle superfici, incluso il telaio.

Per la vostra sicurezza, non smontate o modificate in alcun modo i moduli
fotovoltaici. Cio potrebbe influire sulle prestazioni o causare danni irreparabili e
invalidera qualsiasi garanzia applicabile.

Se i moduli fotovoltaici devono essere stoccati prima dell'installazione, i
moduli fotovoltaici devono rimanere all’interno dell’imballo ed essere protetti
dall’esposizione ai raggi solari o dall’'umidita che potrebbero compromettere la
durata dell’imballo.

Protezione antincendio

« | moduli solari fotovoltaici PNI hanno classe di resistenza al fuoco C.

« Quando i moduli fotovoltaici sono montati sui tetti, il tetto deve avere un
rivestimento resistente al fuoco adatto a questa applicazione.

| moduli fotovoltaici sono dispositivi che generano elettricita che possono
influire sulla sicurezza antincendio di un edificio. Luso di metodi di
installazione impropri o partidifettose puo portare alla comparsa inaspettata
di un arco elettrico durante il funzionamento.

«  Per ridurre il rischio di incendio, i moduli fotovoltaici non devono essere
installati vicino a liquidi, gas infiammabili o luoghi con materiali pericolosi.

+ Incaso diincendio, i moduli fotovoltaici possono continuare a produrre una
tensione pericolosa, anche se sono stati scollegati dall’'inverter, sono stati
parzialmente o completamente distrutti, oppure il cablaggio dell'impianto
e stato compromesso o distrutto.

+ In caso di incendio, informare i vigili del fuoco e stare lontani da tutti
gli elementi dell'impianto fotovoltaico durante e dopo I'incendio fino a
quando non siano state prese le misure necessarie per garantire la sicurezza
dell'impianto fotovoltaico.

Restrizioni di montaggio

| moduli fotovoltaici PNI devono essere montati su strutture di montaggio
posizionate su edifici, terreno o altre strutture idonee per moduli fotovoltaici.
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| moduli fotovoltaici non devono essere montati su veicoli in movimento.

| moduli fotovoltaici non devono essere installati in luoghi dove potrebbero
essere immersi in acqua.

| moduli fotovoltaici non devono essere collocati in luoghi in cui sostanze
aggressive, come sale (o acqua salata) o qualsiasi altro tipo di agente corrosivo,
potrebbero compromettere la sicurezza o le prestazioni dei moduli fotovoltaici.
La luce artificiale concentrata non deve essere diretta sui moduli fotovoltaici.

Si consiglia di montare i moduli fotovoltaici con un angolo di inclinazione di
almeno 10 gradi per consentire l'autopulizia sotto i temporali.

Lombreggiatura parziale o completa di un modulo puo ridurre significativamente
le prestazioni del sistema. Si consiglia di ridurre al minimo la quantita di ombra
durante tutto 'anno per aumentare la quantita di energia prodotta dai moduli
fotovoltaici.

La protezione contro i fulmini  consigliata per impianti fotovoltaici da installare
in luoghi con alta probabilita di fulmini. In caso di fulmini indiretti possono essere
indotte tensioni di impianto elevate, che potrebbero danneggiare i componenti
dell'impianto fotovoltaico.

Larea aperta dei loop di cablaggio deve essere ridotta al minimo, come mostrato
nella figura sottostante, per ridurre il rischio di sovratensioni indotte dai fulmini.

A B
—
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A - circuito di cablaggio ideale
B - rischio maggiore di sovratensione indotta dai fulmini

Conﬁgurazione elettrica

In condizioni normali, un modulo fotovoltaico puo affrontare condizioni che
producono piu corrente o tensione rispetto a quella riportata in condizioni
di test standard (STC: 1000 W/m2, AM 1,5 e temperatura cella 25 °C).
La corrente di cortocircuito (ISC) deve essere moltiplicata per un fattore
1,25 e la tensione a circuito aperto (VOC) deve essere moltiplicata per un
fattore fino a 1,25, in base alla temperatura ambiente piu bassa registrata nel
luogo di installazione per determinare la tensione nominale dei componenti.
, la corrente nominale del conduttore, le dimensioni dei fusibili e la taglia dei
comandi collegati all'uscita FV.

La tensione si accumula quando i moduli fotovoltaici sono collegati in serie e
la corrente si accumula quando i moduli fotovoltaici sono collegati in parallelo,
come mostrato nella figura seguente.

Moduli fotovoltaici con caratteristiche elettriche diverse non devono essere
collegati in serie. | dispositivi elettronici di terze parti collegati ai moduli
fotovoltaici devono essere installati secondo le istruzioni specificate dal
produttore.
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A - Collegamento in serie (la tensione si accumula)
B - Collegamento in parallelo (la corrente si accumula)

Il numero massimo di moduli fotovoltaici collegabiliin serie deve essere calcolato
secondo le normative vigenti, in modo che la tensione massima dichiarata del
modulo fotovoltaico e di tutti gli altri componenti elettrici in corrente continua
non venga superata nel funzionamento a circuito aperto al temperatura minima
prevista nella posizione dell’impianto fotovoltaico.

Un dispositivo di protezione da sovracorrente deve essere utilizzato quando la
corrente inversa potrebbe superare il valore nominale della massima sicurezza
del modulo. Un dispositivo di protezione da sovracorrente e un modulo diodo
antiriflesso sono necessari per ogni serie di serie se piu di due serie sono
collegate in parallelo e I'inversione di polarita e vietata.
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Cablaggi

| moduli fotovoltaici PNI sono dotati di due cavi di uscita, resistenti alla luce
solare, dotati di connettori alle estremita.

Il terminale positivo (+) ha un connettore madre, mentre il terminale negativo (-)
ha un connettore maschio. Il cablaggio del modulo € destinato alle connessioni
seriali, ma puo essere utilizzato anche per collegare dispositivi elettrici di terze
parti, che possono avere configurazioni di cablaggio alternative, purché vengano
seguite le istruzioni del produttore.

Utilizzare cavi di sezione adeguata che supporti la massima corrente di
cortocircuito del modulo fotovoltaico. PNI consiglia agli installatori di utilizzare
solo cavi resistenti alla luce solare dedicati agli impianti fotovoltaici. La
dimensione minima del filetto deve essere di 4 mm2. Intervallo di temperatura

del cavo: -40°C ~+90°C.

| cavi devono essere fissati alla struttura di montaggio in modo da evitare danni
meccanici al cavo o al modulo. Non piegare i cavi con un raggio di curvatura
inferiore @ 40 mm. Per il fissaggio utilizzare mezzi idonei, quali fascette
resistenti ai raggi solari e pressacavi appositamente studiate per essere fissate
al modulo fotovoltaico.

Conectorii

+  Mantenere i connettori asciutti e puliti. Non tentare di effettuare un
collegamento elettrico con connettori bagnati, sporchi o difettosi. Evitare
I'esposizione al sole e I'irrigazione dei connettori.

+ Assicurarsi di serrare saldamente i coperchi dei connettori prima di
collegare i moduli.

+ Collegamenti difettosi possono causare scosse elettriche e scosse.
Verificare che tutti i collegamenti elettrici siano eseguiti correttamente.

+ Assicurati che tutti i connettori siano completamente collegati e bloccati. |
moduli non devono essere interconnessi utilizzando connettori di produttori
diversi o di tipo diverso.
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Diodo di bypass

Le scatole di giunzione utilizzate con i moduli fotovoltaici contengono diodi di
bypass collegati in parallelo alle file di celle fotovoltaiche.

In caso di ombreggiamento parziale, i diodi deviano la corrente generata dalle
celle non ombreggiate, limitando cosi il riscaldamento del modulo e la perdita
di prestazioni.

| diodi di bypass non sono dispositivi di protezione da sovracorrente. | diodi di
bypass deviano la corrente dalle stringhe di celle in caso di ombreggiamento
parziale.

Vedere la figura sottostante che mostra come le stringhe di celle sono
collegate ai diodi.
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In caso di guasto di un diodo, gli installatori oi manutentori devono contattare
I'azienda da cui sono stati acquistati i moduli fotovoltaici. Non tentare mai di
aprire da soli la scatola di giunzione di un modulo fotovoltaico.

Messa a terra della matrice fotovoltaica (PV Array)

Per prestazioni ottimali, PNI consiglia di collegare a terra il polo negativo della
matrice fotovoltaica.

Messa a terra dell'apparecchiatura

Il telaio del modulo fotovoltaico, cosi come le parti metalliche esposte e
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non sotto tensione dell’apparecchiatura fissa che possono essere alimentate
dall’impianto fotovoltaico, devono essere collegate al conduttore di terra
dellapparecchiatura (EGC) per evitare scosse elettriche.

PNI consiglia di mettere a terra tutti i telai dei moduli fotovoltaici per
garantire che la tensione tra le apparecchiature elettriche e la terra sia sempre
zero.

Un’adeguata messa a terra dell'apparecchiatura si ottiene collegando tutte le
apparecchiature metalliche che non trasportano corrente, utilizzando un EGC
(conduttore di messa a terra dellapparecchiatura) di dimensioni adeguate per
evitare scosse elettriche.

| moduli fotovoltaici PNI hanno un telaio in alluminio con resistenza alla
corrosione. |l potenziale di corrosione dovuto all’azione elettrochimica tra diversi
metalli a contatto e ridotto al minimo se il potenziale di tensione elettrochimica
tra i diversi metalli e basso.
Il metodo di messa a terra non deve comportare il contatto diretto dei metalli
con il telaio in alluminio del modulo fotovoltaico, che portera alla corrosione
galvanica.
Le combinazioni di metalli non devono superare una differenza di potenziale
elettrochimico di 0,5 V. Le guide del telaio hanno fori preforati contrassegnati
da un segno di messa a terra, come mostrato nella figura seguente. Questi fori
devono essere utilizzati per la messa a terra e non devono essere utilizzati per il
montaggio di moduli fotovoltaici. Non praticare ulteriori fori nel telaio.
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Sono disponibili i seguenti metodi di messa a terra:

Opzione A: montaggio a vite (vedi figura sotto)

1. Un gruppo vite di messa a terra deve essere collegato a un foro di messa a
terra, utilizzando solo hardware in acciaio inossidabile. Inserire prima una vite in
acciaio inox M5 attraverso la rondella e poi attraverso il foro di messa a terra.
2. Serrare leggermente il dado in acciaio inossidabile e la rondella di bloccaggio
sulla vite.

3. Piegare 'EGC (conduttore di terra) a forma di omega (Q) per adattarlo
tra la testa della vite parzialmente installata e la rondella. CEGC deve essere a
contatto esclusivo con ’acciaio inossidabile.

4. Serrare la vite a una coppia di 2,3 N - m. La rondella di bloccaggio dentata
deve essere visibilmente agganciata al telaio.

S. Instradare 'EGC alla dimensione appropriata per evitare il contatto con il
telaio in alluminio del modulo.

|>
1
I
|
2
e
7 4

153 Manuale dell’'utente

Italiano



[taliano

1 - Laminato fotovoltaico (PV)

2 - Dado

3 - Rondella o dado di bloccaggio KEPS

4 - Protezione

5-Vite

6 - Telaio in alluminio

7 - EGC (conduttore di messa a terra dell’apparecchiatura)

Opzione B: messa a terra mediante struttura metallica
integrata

Metodi di messa a terra

| moduli fotovoltaici PNI possono essere messi a terra collegando i moduli
fotovoltaici alla struttura metallica dei pannelli collegati a terra. | metodi di
messa a terra integrati devono essere certificati per la messa a terra dei moduli
fotovoltaici e devono essere installati secondo le istruzioni specificate dei
rispettivi produttori.

Opzione C: dispositivi di messa a terra aggiuntivi di terze
parti

| moduli fotovoltaici PNI possono essere messi a terra utilizzando dispositivi
di messa a terra di terze parti purché siano certificati per la messa a terra dei
moduli fotovoltaici e i dispositivi siano installati secondo le istruzioni specificate
dal produttore.

Installazione meccanica

| moduli solari fotovoltaici PNI sono stati certificati per un carico statico
massimo sul retro del modulo fino a 2400 Pa (cioe carico del vento) e un carico
statico massimo sulla parte anteriore del modulo fino a 2400 Pa 0 5400 Pa
(cioe vento e neve ) , a seconda del tipo di modulo.
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Le strutture di montaggio e le altre parti meccaniche devono essere progettate
e approvate per resistere ai carichi di vento e neve di un determinato sito.

| moduli fotovoltaici PNI non devono essere sottoposti a forze nella
sottostruttura, comprese le forze causate dall’espansione termica.

Il metodo di montaggio non deve comportare il contatto diretto dei vari metalli
con il telaio in alluminio del modulo fotovoltaico, che portera alla corrosione
galvanica. Le combinazioni di metalli non devono superare una differenza di
potenziale elettrochimico di 0,5 V.

| moduli fotovoltaici PNI possono essere montati con orientamento orizzontale
o verticale, come illustrato nella figura seguente

(] (]

= =

J J
- " " -
- " " -

Per rispettare la classe di resistenza al fuoco, la distanza tra la superficie frontale
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del modulo fotovoltaico (vetro) e la superficie del tetto deve essere di almeno
10 cm. Questa distanza consente anche al flusso d’aria di raffreddare il modulo
fotovoltaico. Installare moduli fotovoltaici con una distanza minima di1cm trai
telai vicini per consentire I’espansione termica.

Metodi di montaggio
Sono disponibili i seguenti metodi di montaggio: viti o morsetti.

Vedere le figure di seguito. Non modificare i fori di montaggio esistenti né
crearne di nuovi. Non applicare una pressione eccessiva al telaio in modo che
il telaio si deformi.

Montaggio a vite: i moduli devono essere montati utilizzando i fori di fissaggio
sul retro delle parti lunghe del telaio, utilizzando viti, dadi e rondelle M8 in
acciaio inossidabile. La coppia di serraggio delle viti deve essere compresa tra

14N - me 20N - m.

A

8

|

—==E
i

\
\
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1 - Laminato fotovoltaico 5 - Rondella piana

2 - Telaio in alluminio 6 - Struttura di supporto
3 - Dado 7 - Rondella piana
4 - Rondella a spirale 8 - Vite

A B

A - installazione interna con quattro fori
B - installazione da esterno con quattro fori

La guida di montaggio deve essere perpendicolare al telaio lungo del pannello.

Il modulo da 120 celle e montato con quattro fori interni con carichi meccanici
massimi di 5400 Pa neve (anteriore) e 2400 Pa vento (posteriore).

Montaggio con morsetti dall’alto verso il basso: i morsetti di terze parti progettati
per strutture di montaggio di pannelli fotovoltaici sono un metodo di montaggio
accettato. | moduli devono essere fissati mediante fascette applicate sulla
parte superiore delle parti lunghe del telaio. Un morsetto tiene due moduli, ad
eccezione delle clip all’inizio e alla fine di una fila di moduli. La linea centrale dei
morsetti deve essere in linea con le posizioni dei fori di montaggio piti 0 meno
una distanza di 50 mm. | morsetti del modulo non devono entrare in contatto
con il vetro frontale e non devono deformare il telaio. La cornice del modulo
non deve essere modificata in alcun modo.

Il valore della coppia applicata deve essere sufficientemente alto da poter fissare
costantemente i moduli. La coppia di serraggio delle viti deve essere compresa

tra 16N - m e 24N - m.
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1 - Telaio in alluminio 5 - Laminato fotovoltaico
2 - Rondella piana 6 - Dado

3 - Binario di montaggio 7 - Vite

4 g S i

i
L

Posizionamento del morsetto:
A - Installazione dei morsetti laterali sul telaio lungo - 1 (lunghezza morsetto
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240mm)

B - Installazione dei morsetti laterali sul telaio lungo - 2 (lunghezza morsetto

240mm)
C - Installazione dei morsetti laterali sul telaio corto - 2 (lunghezza morsetto
240mm)
Tipo Posizione L/rm Carlc.o meccanico
massimo
. . fronte 5400Pa
Telaio lungo tipo 1 350-470 retro 2400Pa
fronte 2400Pa
350-470
. . retro 2400Pa
Telaio lungo tipo 2 0250 fronte 1600Pa
retro 1600Pa
. . . fronte 1600Pa
Tipo di telaio corto 1 0-250 retro 1600Pa

Manutenzione dei pannelli solari

PNI consiglia di far controllare periodicamente gli impianti fotovoltaici da un
installatore o altra persona qualificata.

Lo scopo dell’ispezione dell'impianto fotovoltaico & garantire che tutti i

componenti dell'impianto funzionino correttamente.

Tale ispezione deve confermare almeno quanto segue:
- Tutti i cavi e i connettori sono in buone condizioni e fissati correttamente
- Non ci sono oggetti appuntiti a contatto con le superfici del modulo

fotovoltaico

- | moduli fotovoltaici non sono ombreggiati da ostacoli indesiderati o materiali

estranei

- | componenti di montaggio e messa a terra sono ben fissati, senza corrosione.

| guasti osservati devono essere eliminati immediatamente.
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Pulizia dei pannelli solari

Nel tempo, sporco e polvere possono accumularsi sulla superficie di vetro del
modulo fotovoltaico, riducendone la potenza. PNI consiglia la pulizia periodica
dei moduli fotovoltaici per garantire la massima potenza, soprattutto nelle
regioni con scarse precipitazioni.

Per ridurre il potenziale di shock elettrico e termico, PNI consiglia di pulire
i moduli fotovoltaici al mattino presto o nel tardo pomeriggio, quando
Iirraggiamento solare € basso e la superficie dei moduli é fredda, soprattutto
nelle regioni con temperature pid calde.

Non tentare mai di pulire un modulo fotovoltaico con vetri rotti o altri segni di
cavi esposti, poiché cio presenta un pericolo di scosse.

Pulire la superficie in vetro dei moduli fotovoltaici con una spazzola
morbida utilizzando acqua priva di detergenti (PH6-9) con una pressione
consigliata inferiore a 690 kPa, (tipica per la maggior parte dei sistemi di
approvvigionamento idrico). acqua ad alto contenuto di minerali puo lasciare
depositi sulla superficie del vetro ed € sconsigliata.

| moduli fotovoltaici PNI contengono un rivestimento antiriflesso idrofobo
sulla superﬁcie del vetro per migliorare la potenza di uscita e ridurre ’accumulo
di sporco e polvere.

Per evitare di danneggiare i moduli, non pulire i moduli fotovoltaici con una
lavatrice elettrica o un’idropulitrice.

Non utilizzare vapore o prodotti chimici corrosivi per pulire i moduli.

Non utilizzare strumenti aggressivi o materiali abrasivi che potrebbero graFﬁare
o danneggiare la superﬁcie del vetro.

Il mancato rispetto di questi requisiti puo influire negativamente sulle prestazioni
del modulo fotovoltaico.

| moduli fotovoltaici PNI sono progettati per resistere a forti carichi di neve.
Tuttavia, se vuoi rimuovere la neve per migliorare la resistenza, usa una spazzola
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per rimuovere delicatamente la neve. Non tentare di rimuovere la neve
ghiacciata o il ghiaccio dai moduli fotovoltaici.

Smontaggio pannelli fotovoltaici

Lo smantellamento degli impianti fotovoltaici deve essere effettuato con la
stessa cura e sicurezza adottate durante la prima installazione.

Limpianto fotovoltaico puo generare tensioni pericolose anche dopo averlo
scollegato.

Rispettare le regole di sicurezza per lavorare con apparecchiature elettriche
sotto tensione.

Smaltire i rifiuti dei sistemi di voto secondo la legislazione locale.

Caratteristiche elettriche

| valori sull’etichetta di identificazione sono valori medi. Le caratteristiche
elettriche sono entro +/- 10% dei valori indicati di Isc, Voc e Pmax in condizioni
di prova standard (irraggiamento di 1000 W/m2, spettro AM 1,5 e temperatura
cella di 25°C).

« Potenza nominale: 370,0 W (= 3%)

+ Selezione potenza: 0 /+5W

+  Tensione nominale: 34.40 V (Vmpp)

+ Corrente nominale: 10.76 A (Impp)

+ Tensione a circuito aperto: 41.30 V (£ 3%) (Voc)
« Corrente di cortocircuito: 11.26 A (= 3%) (Isc)

. Tensione massima del sistema: 1500 V

o Fusibili di serie: massimo 20 A

« Grado di resistenza al fuoco: C
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Dimensione

Vista frontale e laterale:

1038

T ' A
o lo | S—96
I 988 ?
D i
L ~ 3 C
s 2
(] ® 8-9X 14
| |n
Al]aA
o
F 3
'—CO
I —
Lm

A - Fori a terra

B - Foridi montaggio

Sezione trasversale del telaio
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Dichiarazione di conformita UE semplificata

SC ONLINESHOP SRL declara ca Panou solar fotovoltaic PNl Green House 370W
monocristalin este in conformitate cu Directiva LVD 2014/35/EU. Textul integral al
declaratiei UE de conformitate este disponibil la urmatoarea adresa de internet:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications

Italiano
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Veiligheidswaarschuwingen

De fabrikant en distributeur zijn niet verantwoordelijk voor schade of
letsel veroorzaakt door onjuiste installatie, gebruik of onderhoud van
zonnepanelen.

Als de in deze handleiding beschreven vereisten niet worden nageleefd,
vervalt de garantie voor fotovoltaische modules, zoals verstrekt door
ONLINESHOP SRL op het moment van verkoop aan de klant.

In deze handleiding worden aanbevelingen voor verbetering gegeven
productveiligheid en prestaties. Lees de handleiding aandachtig door
voordat u de panelen installeert.

Houd bij het plaatsen van zonnepanelen rekening met de lokale wetten en
normen met betrekking tot de veiligheid van constructies en elektrische
installaties.

Fotovoltaische systemen mogen alleen worden geinstalleerd op structureel
intacte huizen en moeten het extra gewicht van de componenten van het
fotovoltaische systeem, inclusief fotovoltaische modules, kunnen dragen.
Werk niet op hoogte tenzij alle veiligheidsmaatregelen zijn getroffen,
waaronder maatregelen tegen vallen van hoogte, de veiligheid van het
gebruik van steigers en ladders. Ook moet het technisch personeel
uitgerust zijn met persoonlijke beschermingsmiddelen die aangepast zijn
aan het werken op hoogte met elektrische toestellen.

Installeer of voer geen onderhoud uit aan zonnesystemen bij ongunstige
weersomstandigheden, zoals neerslag, harde wind, mist of vorst.
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De structuur van zonnepanelen

De constructie van de platte fotovoltaische module bestaat uit een gelamineerd
samenstel van zonnecellen ingekapseld in een isolerend materiaal met een
stijf glasoppervlak en een geisoleerd substraat. De laminaatconstructie wordt
ondersteund door een aluminium frame dat ook wordt gebruikt om de module
te monteren.

N\
oo \

A. Aansluitdoos 1. Aluminium frame

B. Kabel 2. Glas

C. Connector 3. Ingekapseld EVA (ethyleenvinylacetaat)
D. cel 4. Fotovoltaische cel

E. Kader 5. Zwart blad

Fotovoltaische modules kunnen stroom en spanning
produceren als ze worden blootgesteld aan licht van elke
intensiteit. De elektrische stroom neemt toe naarmate de
lichtintensiteit toeneemt. Gelijkspanning van 30 V of hoger
is potentieel dodelijk. Het aansluiten van stroomvoerende
circuits van een fotovoltaisch systeem dat onder licht werkt,
kan een dodelijke elektrische schok veroorzaken.
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Koppel de fotovoltaische modules los door ze volledig uit het licht te verwijderen
of door hun oppervlak te bedekken met een ondoorzichtig materiaal. Neem bjj
het werken met aan licht blootgestelde modules de veiligheidsvoorschriften
voor onder spanning staande elektrische apparatuur in acht. Gebruik
geisoleerd gereedschap en draag geen metalen sieraden tijdens het werken
met fotovoltaische modules.

Om elektrische bogen en elektrische schokken te voorkomen, mogen de
elektrische aansluitingen niet onder belasting worden losgekoppeld. Verkeerde
aansluitingen kunnen ook vlambogen en elektrische schokken veroorzaken.
Houd de connectoren droog en schoon en zorg ervoor dat ze in goede staat
verkeren. Steek nooit metalen voorwerpen in connectoren en wijzig deze in
geen geval om een elektrische verbinding te garanderen.

Raak fotovoltaische modules met gebroken glas, een gebroken frame of
beschadigde film aan de achterkant niet aan, of raak ze niet aan, tenzij de
fotovoltaische modules eerst zijn losgekoppeld en geschikte beschermende
uitrusting dragen. Vermijd het hanteren van fotovoltaische modules als ze nat
zijn, tenzij u ze eerst schoonmaakt volgens de instructies in deze handleiding.
Raak elektrische aansluitingen die vochtig zijn nooit aan zonder uzelf te
beschermen met geisoleerde handschoenen.

Transport en handling van zonnepanelen

+  De fotovoltaische modules mogen alleen in de originele verpakking worden
vervoerd en in de verpakking worden bewaard totdat ze klaar zijn voor
installatie.

+  Bescherm pallets tegen beweging en beschadiging tijdens transport.

+ Bevellig de pallets tegen vallen.

+  Overschrijd niet de maximale hoogte van de te stapelen pallets, zoals
aangegeven op de palletverpakking.

+ Bewaar de pallets op een koele, droge plaats totdat de fotovoltaische
modules klaar zijn om uitgepakt te worden.

+  Fotovoltaische modules zijn zwaar en moeten met zorg worden behandeld.

+ Fotovoltaische modules moeten door het frame worden gehanteerd;
gebruik nooit de aansluitdoos of kabels om de panelen te hanteren.

+  Oefen geen mechanische spanning uit op de paneelkabels.

+  Stap nooit op fotovoltaische modules en laat er geen zware voorwerpen op
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vallen of plaatsen.
+ Wees voorzichtig bij het plaatsen van fotovoltaische modules op harde
oppervlakken en beveilig ze tegen vallen. Gebroken glas kan leiden

ederlands

tot persoonlijk letsel. Gebroken glas fotovoltaische modules kunnen
niet worden gerepareerd en mogen niet worden gebruikt. Kapotte of Z
beschadigde fotovoltaische modules moeten met zorg worden behandeld

en afgevoerd in overeenstemming met de plaatselijke voorschriften.

+ Om de fotovoltaische modules uit de originele verpakking te halen,
verwijdert u eerst het deksel van de doos (na het verwijderen van de
bevestigingsriemen, indien aanwezig). Verwijder de fotovoltaische modules
eén voor één door ze omhoog te schuiven in het kanaal in de verpakking
(zie onderstaande afbeelding). Het kan nodig zijjn om de resterende
fotovoltaische modules in de palletverpakking te bevestigen om te
voorkomen dat ze vallen.

De oppervlakken van fotovoltaische modules kunnen schade oplopen die de
prestaties of veiligheid van de fotovoltaische module kunnen beinvloeden.
Beschadig of bekras het oppervlak van de PV-module niet en breng geen verf
of lijm aan op de oppervlakken, inclusief het frame.
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Voor uw veiligheid mag u de fotovoltaische modules op geen enkele manier
demonteren onijzigen. Ditkanvaninvloed zijn op de prestaties of onherstelbare
schade veroorzaken en zal elke toepasselijke garantie ongeldig maken.

Als fotovoltaische modules voor installatie moeten worden opgeslagen, moeten
fotovoltaische modules in de verpakking blijven en worden beschermd tegen
blootstelling aan zonlicht of vocht dat de duurzaamheid van de verpakking in
gevaar kan brengen.

Brandbeveiliging

PNl fotovoltaische zonnepanelen hebben brandweerstandsklasse C.

+  Wanneer fotovoltaische modules op daken worden gemonteerd, moet het
dak een brandwerende coating hebben die geschikt is voor deze toepassing.

+  Fotovoltaische modules zijn apparaten die elektriciteit opwekken die de
brandveiligheid van een gebouw kunnen beinvloeden. Het gebruik van
onjuiste installatiemethoden of defecte onderdelen kan leiden tot het
onverwachte optreden van een elektrische boog tijdens het gebruik.

+ Om het risico op brand te verminderen, mogen fotovoltaische modules
niet worden geinstalleerd in de buurt van vloeistoffen, brandbare gassen of
plaatsen met gevaarlijke stoffen.

+ Ingeval van brand kunnen fotovoltaische modules een gevaarlijke spanning
bliven produceren, zelfs als ze zijn losgekoppeld van de omvormer,
gedeeltelijk of volledig zijn vernietigd of de systeembedrading is aangetast
of vernietigd.

+ In geval van brand, de brandweer waarschuwen en wegblijven van alle
elementen van het fotovoltaische systeem tijdens en na de brand totdat de
nodige maatregelen zijn genomen om de veiligheid van het fotovoltaische
systeem te garanderen.

Montagebeperkingen

PNl fotovoltaische modules moeten worden gemonteerd op montagestructuren
die zijn geplaatst op gebouwen, op de grond of op andere structuren die geschikt
zijn voor fotovoltaische modules.

Fotovoltaische modules mogen niet op rijdende voertuigen worden gemonteerd.
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Fotovoltaische modules mogen niet worden geinstalleerd op plaatsen waar ze
in water kunnen worden ondergedompeld.

Fotovoltaische modules mogen niet worden geplaatst op plaatsen waar
agressieve stoffen, zoals zout (of zout water) of een ander type corrosief middel
de veiligheid of prestaties van fotovoltaische modules kunnen beinvioeden.
Geconcentreerd kunstlicht mag niet op fotovoltaische modules worden gericht.

We raden aan om de fotovoltaische modules onder een hellingshoek van
minstens 10 graden te monteren om zehcreiniging onder regenbuien mogelijk
te maken.

Gedeeltelijke of volledige beschaduwing van een module kan de
systeemprestaties aanzienlijk verminderen. We raden aan om de hoeveelheid
schaduw het hele jaar door te minimaliseren om de hoeveelheid energie die
door fotovoltaische modules wordt geproduceerd te verhogen.

Bliksembeveiliging wordt aanbevolen voor fotovoltaische systemen die worden
geinstalleerd op locaties met een grote kans op bliksem. Bij indirecte bliksem
kunnen hoge systeemspanningen worden opgewekt, die de componenten van
het fotovoltaische systeem kunnen beschadigen.

Het open gebied van de bedradingslussen moet tot een minimum worden

beperkt, zoals weergegeven in de onderstaande afbeelding, om het risico op
door bliksem veroorzaakte overspanningen te verminderen.

A B
—
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A - ideale bedradingslus

B - hoger risico op door bliksem veroorzaakte overspanning

Elektrische configuratie

Onder normale omstandigheden kan een fotovoltaische module worden
geconfronteerd met omstandigheden die meer stroom of spanning produceren
dan gerapporteerd onder standaard testomstandigheden (STC: 1000 W
/' m2, AM 1,5 en 25 ° C celtemperatuur). De kortsluitstroom (ISC) moet
worden vermenigvuldigd met een factor 1,25 en de nullastspanning (VOC)
moet worden vermenigvuldigd met een factor van maximaal 1,25, gebaseerd
op de laagste omgevingstemperatuur geregistreerd op de installatielocatie
om te bepalen de nominale spanning van de componenten. , de nominale
stroom van de geleider, de afmetingen van de zekeringen en de grootte van de
bedieningselementen die zijn aangesloten op de PV-uitgang.

Spanning accumuleert wanneer fotovoltaische modules in serie worden
geschakeld, en stroom accumuleert wanneer fotovoltaische modules parallel
worden aangesloten, zoals weergegeven in de onderstaande afbeelding.
Fotovoltaische modules met verschillende elektrische eigenschappen mogen
niet in serie worden geschakeld. Elektronische apparaten van derden die op
fotovoltaische modules zijn aangesloten, moeten worden geinstalleerd volgens
de instructies van de fabrikant.
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A - Seriéle aansluiting (spanning accumuleert)
B - Parallelle verbinding (stroom accumuleert)

Het maximale aantal fotovoltaische modules dat in serie kan worden geschakeld,
moet worden berekend in overeenstemming met de geldende voorschriften,
zodat de maximaal aangegeven spanning van de fotovoltaische module en alle
andere gelikstroom elektrische componenten niet wordt overschreden in
open circuit bedrijf op de laagste temperatuur verwacht op de locatie van het
fotovoltaische systeem.

Een overstroombeveiliging moet worden gebruikt wanneer de tegenstroom
de nominale waarde van de maximale veiligheid van de module zou kunnen
overschrijden. Een overstroombeveiliging en een antireflectiediodemodule zijn
vereist voor elke serieserie als er meer dan twee series parallel zijn geschakeld
en de omgekeerde polariteit is verboden.

Bekabeling

PNI fotovoltaische modules zijn uitgerust met twee uitgangskabels, bestand
tegen zonlicht, uitgerust met connectoren aan de uiteinden.

De positieve (+) pool heeft een moederconnector, terwijl de negatieve ()
pool een mannelike connector heeft. De modulebedrading is bedoeld voor
seriéle verbindingen, maar kan ook worden gebruikt om elektrische apparaten
van derden aan te sluiten, die mogelijk alternatieve bedradingsconfiguraties
hebben, zolang de instructies van de fabrikant worden gevolgd.

Gebruik kabels met een geschikte doorsnede die de maximale kortsluitstroom
van de fotovoltaische module ondersteunt. PNI raadt installateurs aan om
alleen zonlichtbestendige kabels voor fotovoltaische systemen te gebruiken.
De minimale schroefdraadmaat moet 4 mm?2 zijn. Kabeltemperatuurbereik:

-40°C~+90°C.

De kabels moeten aan de montagestructuur worden bevestigd om mechanische
schade aan de kabel of module te voorkomen. Buig de kabels niet tot een
buigradius van minder dan 40 mm. Gebruik voor de bevestiging geschikte
middelen, zoals zonlichtbestendige kragen en kabelklemmen die speciaal zijn
ontworpen om aan de fotovoltaische module te worden bevestigd.
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Connectoren

+  Houd connectoren droog en schoon. Probeer geen elektrische aansluiting
te maken met natte, vuile of defecte connectoren. Vermijd blootstelling
aan de zon en het water geven van de connectoren.

»  Zorg ervoor dat u de connectorafdekkingen goed vastdraait voordat u de
modules aansluit.

+ Defecte aansluitingen kunnen vlambogen en elektrische schokken
veroorzaken. Controleer of alle elektrische aansluitingen correct zijn
gemaakt.

+  Zorg ervoor dat alle connectoren volledig zijn aangesloten en vergrendeld.
De modules mogen niet onderling worden verbonden met connectoren
van verschillende fabrikanten of van verschillende typen.
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Bypass-diode

De aansluitdozen die bij de fotovoltaische modules worden gebruikt, bevatten
bypass-diodes die parallel zijn geschakeld met de rijen fotovoltaische cellen.

In het geval van gedeeltelijke beschaduwing leiden de diodes de stroom
die wordt gegenereerd door de niet-beschaduwde cellen om, waardoor de
verwarming van de module en het prestatieverlies wordt beperkt.

Bypass-diodes zijn geen overstroombeveiligingsapparaten. Bypass-diodes
leiden bij gedeeltelijke beschaduwing de stroom van de celstrings af.

Zie de onderstaande aneelding die laat zien hoe de celstrings zijn aangesloten

op de diodes.
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In geval van een diodestoring moeten de installateurs of onderhoudsoperators
contact opnemen met het bedrijf waar de fotovoltaische modules werden
gekocht. Probeer nooit zelf de aansluitdoos van een fotovoltaische module te
openen.

Aarding van de fotovoltaische matrix (PV Array)

Voor optimale prestaties raadt PNI aan om de negatieve pool van de
fotovoltaische matrix te verbinden met aarde.
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De apparatuur aarden

Het frame van de fotovoltaische module, evenals alle blootgestelde, niet-
huidige metalen delen van de vaste apparatuur die kan worden gevoed door het
fotovoltaische systeem, moeten worden aangesloten op de aardingsgeleider
van de apparatuur (EGC) om elektrische schokken te voorkomen.

PNI raadt aan om alle frames van fotovoltaische modules te aarden om ervoor
te zorgen dat de spanning tussen de elektrische apparatuur en de aarde onder
alle omstandigheden nul is.

Adequate aarding van de apparatuur wordt bereikt door alle metalen
apparatuur die geen stroom voert, aan te sluiten met behulp van een EGC
(apparatuuraardingsgeleider) van voldoende grootte om elektrische schokken
te voorkomen.

PNI fotovoltaische modules hebben een aluminium frame dat bestand is
tegen corrosie. Het corrosiepotentieel als gevolg van de elektrochemische
werking tussen verschillende metalen in contact wordt geminimaliseerd als het
elektrochemische spanningspotentieel tussen de verschillende metalen laag is.

De aardingsmethode mag niet resulteren in direct contact van de metalen
met het aluminium frame van de fotovoltaische module, wat zal leiden tot
galvanische corrosie.

Metaalcombinaties mogen een elektrochemisch potentiaalverschil van 0,5
V niet overschrijden. De framerails hebben voorgeboorde gaten die zijn
gemarkeerd met een aardingsmarkering, zoals weergegeven in de onderstaande
afbeelding. Deze gaten moeten worden gebruikt voor aarding en mogen niet
worden gebruikt voor het monteren van fotovoltaische modules. Maak geen
extra gaten in het frame.

Gebruikershandleiding 174



| 0.236in (6mm) !
| QO |—tt———

De volgende aardingsmethoden zijn beschikbaar::

Optie A: Schroefmontage (zie onderstaande afbeelding)

1. Een aardingsschroef moet worden bevestigd aan een aardingsgat,
waarbij alleen roestvrijstalen hardware wordt gebruikt. Steek eerst een M5
roestvrijstalen schroef door de ring en vervolgens door het aardingsgat.

2. Draai de roestvrijstalen moer en borgring met tanden op de schroef licht
vast.

3. Buigde EGC (aardgeleider) in een omega-vorm (Q) om tussen de gedeeltelijk
geinstalleerde schroeﬂ<op en de ring te passen. EGC mag uitsluitend in contact
komen met roestvast staal.

4. Draai de schroef vast met een aanhaalmoment van 2,3 N -m. De getande
borgring moet zichtbaar aan het frame worden gekoppeld.

S. Leid de EGC naar de juiste maat om contact met het aluminium frame van
de module te voorkomen.
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1 - Fotovoltaisch laminaat (PV)
2 - Moer

3 - KEPS borgring of moer

4 - Bescherming

5 - Schroef

6 - Aluminium frame

7 - EGC (aardgeleider van apparatuur)

Optie B: Aarding door ge]'ntegreerde metalen structuur

Aardingsmethoden

PNI fotovoltaische modules kunnen worden geaard door de fotovoltaische
modules aan te sluiten op de metalen structuur van de panelen die zijn
aangesloten op de aarding. Geintegreerde aardingsmethoden moeten
gecertificeerd zijn voor het aarden van fotovoltaische modules en moeten
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worden geinstalleerd in overeenstemming met de gespeciﬁceerde instructies
van de respectieve fabrikanten.

Optie C: Extra aardingsapparatuur van derden

PNI fotovoltaische modules kunnen worden geaard met behulp van
aardingsapparatuur van derden, zolang ze gecertificeerd zijn voor het aarden
van fotovoltaische modules en de apparaten worden geinstalleerd volgens de
instructies van de fabrikant..

Mechanische installatie

PNI fotovoltaische zonnepanelen zijn gecertiﬁceerd voor een maximale
statische belasting aan de achterkant van de module tot 2400 Pa (dwz
windbelasting) en een maximale statische belasting aan de voorkant van de

module tot 2400 Pa of 5400 Pa (dwz wind en sneeuw ), afhankelijk van het
moduletype.

N\ontageconstructies en andere mechanische onderdelen moeten zodanig
zijn ontworpen en goedgekeurd dat ze bestand zijn tegen de wind- en
sneeuwbelasting van een bepaalde locatie.

PNI fotovoltaische modules mogen niet worden blootgesteld aan krachten in
de onderconstructie, ook niet door thermische uitzetting.

De montagemethode mag niet leiden tot direct contact van de verschillende
metalen met het aluminium frame van de fotovoltaische module, wat tot
galvanische corrosie zal leiden. Metaalcombinaties mogen een elektrochemisch
potentiaalverschil van 0,5 V niet overschrijden.

PNI fotovoltaische modules kunnen worden gemonteerd met liggende of
staande orientatie, zoals geillustreerd in de onderstaande afbeelding:
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Om te voldoen aan de brandwerendheidsklasse moet de afstand tussen het
frontoppervlak van de fotovoltaische module (glas) en het dakoppervlak
minimaal 10 cm bedragen. Door deze afstand kan de luchtstroom ook de
fotovoltaische module koelen. Installeer fotovoltaische modules met een
minimale afstand van 1 cm tussen aangrenzende frames om thermische
uitzetting mogelijk te maken.

Montagemethoden
De volgende montagemethoden zijn beschikbaar: schroeven of klemmen.
Zie onderstaande ﬁguren. Wijzig geen bestaande montagegaten en maak geen

nieuwe gaten. Oefen geen overmatige druk uit op het frame, zodat het frame
vervormt.
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Schroefmontage: de modules moeten worden gemonteerd met behulp van de
montagegaten aan de achterkant van de lange delen van het frame, met behulp
van M8 roestvrijstalen schroeven, moeren en ringen. Het aanhaalmoment van
de schroeven moet tussen 14N -m en 20N -m . liggen.

S8

|

e m ) o 6
e
T
/ /

1 - PV-laminaat S - Platte ring

2 - Aluminium frame 6 - Ondersteuningsstructuur

3 - Moer 7 - Platte ring

4 - Spiraalring 8 - Schroef
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A - interieurinstallatie met vier gaten
B - buiteninstallatie met vier gaten

De montagerail moet loodrecht op het lange frame van het paneel staan.

De module met 120 cellen is gemonteerd met vier binnenste gaten met een
maximale mechanische belasting van 5400 Pa sneeuw (voor) en 2400 Pa
wind (achter).

Top-down klemmontage: Klemmen van derden ontworpen voor fotovoltaische
paneelmontagestructuren zijn een geaccepteerde montagemethode. De
modules moeten worden bevestigd met behulp van klemmen die op het
bovenste deel van de lange delen van het frame worden aangebracht. Een klem
houdt twee modules vast, behalve de clips aan het begin en einde van een rjj
modules. De hartlijn van de klemmen moet in lijn liggen met de posities van
de montagegaten plus of min een afstand van 50 mm. De moduleklemmen
mogen niet in contact komen met het frontglas en mogen het frame niet
vervormen. Het moduleframe mag op geen enkele manier worden gewijzigd.

De waarde van het toegepaste koppel moet hoog genoeg zijn om de modules
constant te fixeren. Het aanhaalmoment van de schroeven moet tussen 16N

men 24N -m . liggen.

1
_——————————
5
2
6
3
—_——— _—
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1 - Aluminium frame 5 - PV-laminaat

2 - Platte ring 6 - Moer
3 - Montagerall 7 - Schroef
] - *L‘L -FL*
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Klem positionering:

A - Installatie van zijklemmen op het lange frame - 1 (klemlengte 240 mm)
B - Installatie van zijklemmen op het lange frame - 2 (klemlengte 240 mm)
C - Installatie van zijklemmen op het korte frame - 2 (klemlengte 240 mm)

T Positie L/ Maximale mechanische
ype ositie Limm belasting
voor 5400Pa
Lang frametype 1 350-470 achterkant 2400Pa
voor 2400Pa
- . 5 350-470 achterkant 2400Pa
ang frametype 0-250 voor 1600Pa
achterkant 1600Pa
voor 1600Pa
Kort frametype 1 0-250 achterkant 1600Pa
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Onderhoud van zonnepanelen

PNI raadt aan om fotovoltaische systemen periodiek te laten controleren door
een installateur of ander gekwaliﬁceerd persoon.

Het doel van de inspectie van het fotovoltaische systeem is ervoor te zorgen
dat alle systeemcomponenten correct werken.

Deze inspectie moet ten minste het volgende bevestigen:

- Alle kabels en connectoren zijn in goede staat en goed vastgezet

- Er zijn geen scherpe voorwerpen in contact met de oppervlakken van de
fotovoltaische module

- Fotovoltaische modules worden niet overschaduwd door ongewenste
obstakels of vreemde materialen

- De montage- en aardingscomponenten zitten goed vast, zonder corrosie.

Geconstateerde gebreken moeten onmiddellijk worden verholpen.

Zonnepanelen schoonmaken

Na verloop van tijd kunnen vuil en stof zich ophopen op het glasoppervlak
van de fotovoltaische module, waardoor het vermogen afneemt. PNI beveelt
periodieke reiniging van fotovoltaische modules aan om een maximaal vermogen
te garanderen, vooral in regio’s met weinig regenval.

Om de kans op elektrische en thermische schokken te verminderen, raadt
PNI aan om fotovoltaische modules in de vroege ochtend of late namiddag
te reinigen, wanneer de zonnestraling laag is en het oppervlak van de modules
koud is, vooral in gebieden met hogere temperaturen.

Probeer nooit een PV-module schoon te maken met gebroken glas of andere
tekenen van blootliggende kabels, aangezien dit gevaar voor schokken met zich
meebrengt.

Reinig het glazen oppervlak van fotovoltaische modules met een zachte borstel
en gebruik water zonder reinigingsmiddel (PH6-9) met een aanbevolen druk
van minder dan 690 kPa (wat typischis voor de meeste watertoevoersystemen).
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Water met een hoog mineraalgehalte kan anettingen op het glasoppervlak
achterlaten en wordt niet aanbevolen.

PNI fotovoltaische modules bevatten een hydrofobe antireflexcoating op het
glasoppervlak om het uitgangsvermogen te verbeteren en de ophoping van vuil
en stof te verminderen.

Reinig de fotovoltaische modules niet met een elektrische wasmachine of
hogedrukreiniger om beschadiging van de modules te voorkomen.

Gebruik geen stoom of bijtende chemicalien om de modules te reinigen.

Gebruik geen agressieve gereedschappen of schurende materialen die het
glasoppervlak kunnen krassen of beschadigen.

Het niet naleven van deze vereisten kan de prestaties van de fotovoltaische
module nadelig beinvloeden.

PNI fotovoltaische modules zijn ontworpen om zware sneeuwbelasting te
weerstaan. Als u echter sneeuw wilt verwijderen om de sterkte te verbeteren,
gebruikt u een borstel om voorzichtig sneeuw te verwijderen. Probeer geen
bevroren sneeuw of ijs van fotovoltaische modules te verwijderen.

Demontage van fotovoltaische panelen

De demontage van de fotovoltaische systemen moet worden uitgevoerd met
dezelfde zorg- en veiligheidsmaatregelen als bij de eerste installatie.

Het fotovoltaische systeem kan gevaarlijke spanning genereren, zelfs nadat het
is losgekoppeld.

Neem de veiligheidsregels in acht bij het werken met onder spanning staande
elektrische apparatuur.

Voer afval van stemsystemen af in overeenstemming met de lokale wetgeving.
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Elektrische kenmerken

De waarden op het identificatielabel zijn gemiddelde waarden. De elektrische
eigenschappen liggen binnen +/- 10% van de aangegeven waarden van Isc, Voc
en Pmax in standaard testomstandigheden (instraling van 1000 W/m2, AM
1.5 spectrum en een temperatura a celulei de 25°C).

+  Nominaal vermogen: 370,0 W (+ 3%)
+  Vermogensselectie: 0 / +5W

+  Nominale spanning: 34.40 V (Vmpp)
+  Nominale stroom: 10.76 A (Impp)

+  Nullastspanning: 41.30 V (£ 3%) (Voc)
«  Kortsluitstroom: 11.26 A (= 3%) (Isc)

+  Maximale systeemspanning: 1500 V

+  Serie zekeringen: maximaal 20 A

«  Mate van brandwerendheid: C

Maat
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A - Grondgaten
B - Montagegaten

Frame doorsnede
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Vereenvoudigde EU-conformiteitsverklarin

SC ONLINESHOP SRL verklaart dat het PNI Green House 370W monokristallijne
fotovoltaische zonnepaneel in overeenstemming is met de LVD-richtlijn 2014/35/EU. De
volledige tekst van de EU-conformiteitsverklaring is beschikbaar op de volgende website:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

+  Producent i dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za uszkodzenia
lub obrazenia spowodowane nieprawidtowg instalacjg, uzytkowaniem lub
konserwacja paneli stonecznych.

+  Niespetnienie wymagan opisanych w ninigjszej instrukcji spowoduje
uniewaznienie gwarancji na moduty fotowoltaiczne udzielonej przez
ONLINESHOP SRL w momencie sprzedazy klientowi.

+  Zalecenia dotyczace ulepszen sg zawarte w tej instrukcji

+  bezpieczenstwo i wydajnosc produktu. Przeczytaj uwaznie instrukcje przed
zainstalowaniem paneli.

+ Podczas montazu paneli stonecznych nalezy pamietac o lokalnych
przepisach i normach dotyczacych bezpieczenstwa konstrukgji i instalagji
elektrycznych.

+ Systemy fotowoltaiczne muszg byc instalowane tylko w domach o
nienaruszonej konstrukgeji i zdolnych do utrzymania dodatkowego ciezaru
elementow systemu fotowoltaicznego, w tym modutow fotowoltaicznych.

« Nie pracuj na wysokosci, jesli nie zostaty podjete wszelkie srodki
bezpieczenstwa, w tym zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci,
bezpieczenstwo korzystania z rusztowan i drabin. Rowniez personel
techniczny musi byc wyposazony w srodki ochrony indywidualnej
przystosowane do pracy na wysokosci z urzgdzeniami elektrycznymi.

+  Nie instaluj ani nie przeprowadzaj konserwacji systemow stonecznych w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, takich jak opady deszczu, silny

wiatr, mgta lub mroz.

Instrukcja obstugi 186



Struktura paneli s’fonecznych

Konstrukcja ptaskiego modutu fotowoltaicznego sktada si¢ z laminowanego
zespotu ogniw sfonecznych zatopionych w materiale izolacyjnym o sztywnej
szklanej powierzchniiizolowanym podfozu. Zespotlaminatu jest podtrzymywany
przez aluminiowa rame, ktora stuzy rowniez do montazu modutu.

A

B

C

D

E
A. Skrzynka 1. Ramka aluminiowa
przytgczeniowa 2. Szkfo
B. Kabel 3. Kapsutkowany EVA (octan winylu etylenu)
C. Ztacze 4. Ogniwo fotowoltaiczne
D. Komorka 5. Czarny arkusz
E. Ramy
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Moduty fotowoltaiczne moga wytwarzac prad i napiecie pod
wptywem swiatta o dowolnym natezeniu. Prad elektryczny
wzrasta wraz ze wzrostem natezenia Swiatfa. Napigecie DC
30 V lub wyzsze jest potenCJalnle smiertelne. Podfaczenie
obwodow pod napieciem systemu fotowoltaicznego
dziatajgcego pod swiatfo moze spowodowac smiertelne
porazenie pradem.

Odtacz moduty fotowoltaiczne, catkowicie wyjmujac je ze swiatta lub
pokrywajac ich powierzchnie nieprzezroczystym materiatem. Podczas pracy
z modufami wystawionymi na dziatanie swiatta nalezy przestrzegac przepisow
bezpieczenstwa dotyczacych urzadzen elektrycznych pod napieciem. Uzywaj
izolowanych narzedzi i nie nos metalowej bizuterii podczas pracy z modufami
fotowoltaicznymi.

Aby uniknac tukow elektrycznych i porazenia pradem, nie odfaczaj potaczen
elektrycznych pod obcigzeniem. Niewtasciwe potaczenia moga rowniez
powodowac fuki i porazenia pradem. Utrzymuj zfacza w stanie suchym i
czystym oraz upewnij sig, ze s3 w dobrym stanie. Nigdy nie wktadaj metalowych
przedmiotow do ztaczy i pod zadnym pozorem nie modyfikuj ich, aby zapewnic
pofaczenie elektryczne.

Nie dotykaj ani nie dotykaj modutow fotowoltaicznych, ktore maja sttuczone
szkfo, peknietg ramke lub uszkodzona tylna folig, chyba ze moduty fotowoltaiczne
zostaty najpierw odfgczone i nosza odpowiednie wyposazenie ochronne.
Unikaj obstugi modutow fotowoltaicznych, gdy sa mokre, chyba ze najpierw
Jje wyczyscisz zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukeji. Nigdy
nie dotykaj wilgotnych pofaczen elektrycznych bez ochrony w rekawicach
izolacyjnych.

Transport i przenoszenie paneli s’fonecznych

+  Moduty fotowoltaiczne nalezy transportowac wytacznie w oryginalnym
opakowaniu i przechowywac w opakowaniu do czasu, gdy beda gotowe do
montazu.

+ Zabezpiecz palety przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas
transportu.
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Zabezpieczyc palety przed upadkiem.

Nie przekraczac maksymalne] wysokosci palet do ukfadania w stos,
wskazanej na opakowaniu palety.

Przechowuj palety w chtodnym, suchym miejscu, az moduty fotowoltaiczne
beda gotowe do rozpakowania.

Moduty fotowoltaiczne sg ciezkie i nalezy sie z nimi obchodzic ostroznie.
N\odu’ry fotowoltaiczne musza byc obstugiwane przez rame; nigdy nie
uzywaj skrzynk| po’rqczenlowej lub kabli do obstugi paneli.

Nie wywueraJ naprezen mechanicznych na kable panelu.

Nigdy nie stawaj na moduty fotowoltaiczne i nie upuszczaj na nie cigzkich
przedmiotow ani nie kfadz na nich cigzkich przedmiotow.

Zachowaj ostroznos¢ podczas uktadania modutow fotowoltaicznych
na twardych powierzchniach i zabezpiecz je przed upadkiem. Peknigte
szkfo moze prowadzic do obrazen ciata. Peknietych szklanych modutow
fotowoltaicznych nie mozna naprawiac i nie wolno ich uzywac. Z
uszkodzonymi lub uszkodzonymi modutami fotowoltaicznymi nalezy
obchodzic sie ostroznie i usuwac je zgodnie z lokalnymi przepisami.

Aby rozpakowac moduty fotowoltaiczne z oryginalnego opakowania, nalezy
najpierw zdjac pokrywe skrzynki (po usunieciu paskow mocujgcych, jesli
s3). Wyjmij moduty fotowoltaiczne jeden po drugim, przesuwajgc je w
gore kanatu w opakowaniu (patrz rysunek ponizej). Konieczne moze byc
zamocowanie pozostatych modutow fotowoltaicznych w opakowaniu
paletowym, aby zapobiec ich wypadnieciu.

189 Instrukcja obstugi

Polskie



Polskie

Powierzchnie modutow fotowoltaicznych moga ulec uszkodzeniu, ktore moze
wptynac na dziatanie lub bezpieczenstwo modutu fotowoltaicznego. Nie
uszkadzaj ani nie zarysuj powierzchni modutu fotowoltaicznego i nie naktadaj
farby ani kleju na zadna powierzchnie, w tym rame.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy w zaden sposob demontowac ani
modyfikowac modutow fotowoltaicznych. Moze to wptynac na wydajnosc lub
spowodowac nieodwracalne uszkodzenia i uniewazni wszelkie obowiazujace
gwarancje.

Jesli moduty fotowoltaiczne muszg byc przechowywane przed instalacja,
moduty fotowoltaiczne musza pozostac wewnatrz opakowania i byc chronione
przed dziataniem promieni stonecznych lub wilgoci, ktore mogtyby zagrozic
trwafosci opakowania.
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Ochrona przeciwpoiarowa

+  Moduty fotowoltaiczne PNI posiadajg klase odpornosci ogniowej C.

+  Gdy moduty fotowoltaiczne s3 montowane na dachach, dach musi miec
powtoke ognioodporna odpowiednig do tego zastosowania.

+  Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia generujgce energie elektryczng
mogaca wptywac na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku.
Zastosowanie niewfasciwych metod instalacji lub wadliwych czesci moze
prowadzi¢c do nieoczekiwanego pojawienia sie fuku elektrycznego podczas
pracy.

« Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, modutow fotowoltaicznych nie wolno
instalowac w poblizu cieczy, gazow palnych lub miejsc z materiatami
niebezpiecznymi.

« W przypadku pozaru moduty fotowoltaiczne moga nadal wytwarzac
niebezpieczne napigcie, nawet jesli zostaty odtgczone od falownika, zostaty
czesciowo lub catkowicie zniszczone lub okablowanie systemu zostato
naruszone lub zniszczone.

« W przypadku pozaru poinformuj straz pozarng i trzymaj sie z dala od
wszystkich elementow systemu fotowoltaicznego w trakcie i po pozarze,
dopoki nie zostang podjete niezbedne srodki w celu zapewnienia
bezpieczenstwa systemu fotowoltaicznego.

Ograniczenia montazowe

Moduty fotowoltaiczne PNI nalezy montowac na konstrukcjach montazowych
umieszczonych na budynkach, gruncie lub innych konstrukcjach odpowiednich
dla modutow fotowoltaicznych.

Nie wolno montowac modufow fotowoltaicznych na poruszajgcych sie

pojazdach.

Moduty fotowoltaiczne nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktorych
mogtyby byc zanurzone w wodzie.

Moduty fotowoltaiczne nie powinny byc umieszczane w miejscach, w ktorych
substancje agresywne, takie jak sol (lub stona woda) lub inny rodzaj czynnika
korozyjnego, mogtyby wptynac na bezpieczenstwo lub dziatanie modutow
fotowoltaicznych.

191 Instrukcja obstugi

.9
v
X

(@]
[a



Polskie

Sztuczne skoncentrowane swiatfo nie moze byc kierowane na moduty
fotowoltaiczne.

Zalecamy montaz modutow fotowoltaicznych pod katem co najmniej 10 stopni,
aby umozliwic samooczyszczanie sie pod deszczem.

Czesciowe lub catkowite zacienienie modutu moze znacznie obnizy¢ wydajnosc
systemu. Zalecamy minimalizowanie ilosci zacienienia przez caty rok, aby
zwiekszyc ilosc energii wytwarzanej przez moduty fotowoltaiczne.

Ochrona odgromowa jest zalecana w przypadku instalacji fotowoltaicznych
w miejscach o duzym prawdopodobienstwie wytadowania atmosferycznego.
Wysokie napiecia w systemie moga by¢ indukowane w przypadku posredniego
wytadowania atmosferycznego, ktore moze uszkodzic elementy systemu
fotowoltaicznego.

Otwarta powierzchnia petli przewodow musi byc ograniczona do minimum, jak

pokazano na ponizszym rysunku, aby zmniejszyc ryzyko przepiec wywotanych
wytadowaniami atmosferycznymi.

A B

A - idealna petla okablowania
B - wigksze ryzyko przepiecia wywotanego piorunem
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Konﬁguracja elektryczna

W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze napotkac warunki,
ktore wytwarzajg wiekszy prad lub napiecie niz w standardowych warunkach
testowych (STC: 1000 W/m2, AM 1,5 i temperatura ogniwa 25°C). Prad
zwarcia (ISC) nalezy pomnozyc przez wspotczynnik 1,25, a napiecie jatowe
(VOCQ) nalezy pomnozyc przez wspofczynnik do 1,25, w oparciu o najnizsza
temperature otoczenia zarejestrowang w migjscu instalacji, aby okreslic
napigcie znamionowe komponentow, prad znamionowy przewodu, wymiary
bezpiecznikow i wielkosc elementow sterujgcych podfaczonych do wyjscia PV.

Napiecie akumuluje si¢, gdy moduty fotowoltaiczne sg potaczone szeregowo,
a prad akumuluje sie, gdy moduty fotowoltaiczne sg potaczone rownolegle, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

Nie wolno faczyc szeregowo modutow fotowoltaicznych o roznych
charakterystykach elektrycznych. Urzadzenia elektroniczne innych firm
podtaczone do modutow fotowoltaicznych musza byc instalowane zgodnie z
instrukcjami podanymi przez producenta.

A

S>
S
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Polskie

A - Potaczenie szeregowe (napigcie akumuluje sie)
B - Potaczenie rownolegte (prad kumuluje sie)

Maksymalng liczbe modutow fotowoltaicznych, ktore mozna potaczyc w szereg,
nalezy obliczyc zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, tak aby maksymalne
deklarowane napiecie modutu fotowoltaicznego i wszystkich innych elementow
elektrycznych pradu statego nie zostato przekroczone w trybie pracy w obwodzie
otwartym przy najnizsza temperatura oczekiwana w miejscu lokalizacji instalacji
fotowoltaiczne.

Zabezpieczenie nadpradowe musi byc stosowane, gdy prad wsteczny moze
przekroczyc nominalng wartosc maksymalnego bezpieczenstwa modutu. Jesli
wiecej niz dwie serie sg pofaczone rownolegle, a odwrotna polaryzacja jest
niedopuszczalna, dla kazdej serii wymagane jest zabezpieczenie nadpradowe i
modut diody przeciwodbiciowe.

Okablowanie

Moduty fotowoltaiczne PNI wyposazone sg w dwa kable wyjsciowe, odporne na
dziatanie promieni stonecznych, wyposazone na koncach w ztacza.

Zacisk dodatni (+) ma ztacze matki, a zacisk ujemny (-) ma zfacze meskie.
Okablowanie modutu jest przeznaczone do pofaczen szeregowych, ale moze
byc rowniez uzywane do podfaczania urzadzen elektrycznych innych firm,
ktore mogg miec alternatywne konfiguracje okablowania, o ile przestrzegane
sg instrukcje producenta.

Stosowac kable o odpowiednim przekroju, ktore wytrzymuja maksymalny
prad zwarciowy modutu fotowoltaicznego. PNI zaleca, aby instalatorzy uzywali
wytacznie kabli odpornych na dziatanie promieni stonecznych przeznaczonych
do systemow fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar gwintu musi wynosic 4

mm?2. Zakres temperatur kabla: -40°C ~ +90°C.

Kable muszg byc przymocowane do konstrukeji montazowej tak, aby uniknac
mechanicznego uszkodzenia kabla lub modutu. Nie zginaj kabli do promienia
giecia mnigjszego niz 40 mm. Do mocowania uzyj odpowiednich srodkow,
takich jak kotnierze odporne na dziatanie promieni stonecznych i zaciski kablowe
specjalnie zaprojektowane do mocowania do modutu fotowoltaicznego
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Ztcza

(V]

+  Utrzymuyj ztgcza w stanie suchym i czystym. Nie probuj wykonywac =
pofaczenia elektrycznego z mokrymi, brudnymi lub uszkodzonymi ztgczami. o
Unikaj ekspozycji na stonce i podlewania zfaczy.

+ Upewnijsig, ze ostony zfaczy zostaty dobrze dokrecone przed podtgczeniem
modutow.

+  Wadliwe potaczenia moga powodowac tuki i porazenia pradem. Sprawdz,
czy wszystkie potaczenia elektryczne sg prawidfowo wykonane.

« Upewnij sig, ze wszystkie ztacza sa w pefni pofaczone i zablokowane.
Modutow nie wolno faczy¢ za pomocy ztaczy roznych producentow lub
roznych typow.

| —

—-

Dioda obejsciowa

Puszki potaczeniowe stosowane z modutami fotowoltaicznymi zawieraja diody
bocznikujgce potaczone rownolegle z rzedami ogniw fotowoltaicznych.

W przypadku czesciowego zacienienia, diody przekierowujg prad generowany
przez niezacienione ogniwa, ograniczajac w ten sposob nagrzewanie sie¢ modutu
I utrate wydajnosci.

Diody obejsciowe nie s3 urzgdzeniami zabezpieczajacymi przed przetezeniem.
Diody obejsciowe kieruja prad z ciggow ogniw w przypadku czesciowego

zaclenienia.

Zobacz ponizszy rysunek, ktory pokazuje, w jaki sposob ciggi komorek sa
pofaczone z diodami
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W przypadku awarii diody instalatorzy lub konserwatorzy muszg skontaktowac
sie z firma, od ktorej zakupiono moduty fotowoltaiczne. Nigdy nie probuyj
samodzielnie otwierac puszki potgczeniowej modutu fotowoltaicznego.

Uziemienie matrycy fotowoltaicznej (PV Array)

W celu uzyskania optymalnej wydajnosci PNI zaleca podtaczenie ujemnego
bieguna matrycy fotowoltaicznej do uziemienia
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Uziemienie sprzetu

Rama modutu fotowoltaicznego, jak rowniez wszelkie odstoniete, pozbawione :

pradu czesci metalowe sprzetu stacjonarnego, ktore mogg byc zasilane przez
system fotowoltaiczny, musza by¢ podtaczone do przewodu uziemiajacego
urzadzenia (EGC), aby zapobiec porazeniu pradem.

PNI zaleca uziemienie wszystkich ram modutow fotowoltaicznych, aby
zapewnic, ze napiecie miedzy sprzetem elektrycznym a uziemieniem jest
zerowe w kazdych okolicznosciach.

Odpowiednie uziemienie sprzetu uzyskuje sie poprzez podtaczenie wszystkich
metalowych urzadzen, ktore nie przenoszg pradu, za pomocg przewodu EGC
(uziemiajgcego urzgdzenia) o odpowiednim rozmiarze, aby zapobiec porazeniom
elektrycznym.

Moduty fotowoltaiczne PNI posiadajg aluminiowa rame o odpornosci na
korozje. Potencjat korozyjny wynikajacy z oddziatywania elektrochemicznego
pomiedzy roznymi metalami bedgcymi w kontakcie jest zminimalizowany, jesli
potencjaf napiecia elektrochemicznego pomiedzy roznymi metalami jest niski.

Metoda uziemienia nie moze powodowac bezposredniego kontaktu metali
z aluminiowg ramg modutu fotowoltaicznego, co doprowadzi do korozji
galwaniczne;.

Kombinacje  metali nie moga przekraczac  roznicy  potencjatow
elektrochemicznych 0,5 V. Szyny ramy majq nawiercone otwory oznaczone
znakiem uziemienia, Jak pokazano na ponizszym rysunku. Otwory te muszg
stuzyc do uziemienia i nie moga byc wykorzystywane do montazu modutow
fotowoltaicznych. Nie rob dodatkowych otworow w ramie
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Polskie

| 0.236in (6mm) \\

Dostepne s nastepujace metody uziemienia:

Opcja A: Montaz srubowy (patrz rysunek ponize))

1. Zespot sruby uziemiajacej nalezy przymocowac do otworu uziemiajgcego
wytacznie za pomocg osprzetu ze stali nierdzewnej. Najpierw wtoz srube ze stali

nierdzewnej M5 przez podkfadke, a nastepnie przez otwor uziemiajacy.

2. Lekko dokrec nakretke ze stali nierdzewnej i podktadke zabezpieczajaca
zebami na srubie.

3. Zagnij EGC (przewod uziemiajacy) do ksztattu omega (QQ), aby zmiescit sie
miedzy czeSciowo zainstalowanym tbem sruby a podktadka. EGC musi miec

wytaczny kontakt ze stalg nierdzewna.

4. Dokrecic srube momentem 2,3 N - m. Podktadka zebata powinna byc
widocznie pofaczona z oscieznica.
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5. Poprowadz EGC do odpowiedniego rozmiaru, aby unikna¢ kontaktu z
aluminiowg rama modutu.

|
I
|
2
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1 - Laminat fotowoltaiczny (PV)

2 - Orzech

3 - Podktadka lub nakretka blokujgca KEPS
4 - Ochrona

5 - Sruba

6 - Rama aluminiowa

7 - EGC (przewod uziemiajacy urzgdzenia)

Opcja B: uziemienie przez zintegrowana metalowa
konstrukcje

Metody uziemienia
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Moduty fotowoltaiczne PNI mozna uziemic, podtaczajac moduty fotowoltaiczne
do metalowej konstrukgji paneli podtgczonych do uziemienia. Zintegrowane
metody uziemienia muszg byc certyfikowane dla uziemienia modutow
fotowoltaicznych i muszg byc instalowane zgodnie z okreslonymi instrukcjami
odpowiednich producentow.

Opcja C: Dodatkowe uziemiacze innych firm

Moduty fotowoltaiczne PNI mogg byc uziemione za pomoca urzadzen
uziemiajgcych innych firm, o ile sg one certyfikowane do uziemiania modutow
fotowoltaicznych, aurzadzeniasginstalowane zgodnie zinstrukcjami producenta.

|nsta|acja mechaniczna

Moduty fotowoltaiczne PNI zostaty certyfikowane dla maksymalnego
obcigzenia statycznego z tytu modutu do 2400 Pa (tj. obcigzenia wiatrem) i
maksymalnego obciagzenia statycznego z przodu modutu do 2400 Pa lub 5400

Pa (tj. wiatru i Sniegu ) , w zaleznosci od typu modutu.

Konstrukcje montazowe i inne czesci mechaniczne muszg byc zaprojektowane
| zatwierdzone tak, aby wytrzymaty obcigzenie wiatrem i Sniegiem w danym
miejscu.

Moduty fotowoltaiczne PNI nie mogg by¢ poddawane dziataniu sit w konstrukeji
nosnej, w tym sit spowodowanych rozszerzalnoscig cieplna.

Sposéb montazu nie moze powodowacC bezposredniego kontaktu roznych
metali z aluminiowa ramg modutu fotowoltaicznego, co prowadzi do korozji
galwanicznej. Kombinacje metali nie powinny przekraczac roznicy potencjatow

elektrochemicznych 0,5 V.

Moduty fotowoltaiczne PNI mozna montowac w orientacji poziomej lub
pionowej, jak pokazano na ponizszym rysunku
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Aby zachowac klase odpornosci ogniowej, odlegtos¢ miedzy przednig
powierzchnig modutu fotowoltaicznego (szkto) a powierzchnig dachu musi
wynosic co najmniej 10 cm. Ta odlegtosc umozliwia rowniez chtodzenie modutu
fotowoltaicznego przez przeptyw powietrza. Zainstaluj moduty fotowoltaiczne
z minimalng odlegtosciag 1 cm miedzy sasiednimi ramami, aby umozliwic
rozszerzalnosc cieplna.

Metody montazu
Dostepne sg nastepujgce sposoby montazu: wkrety lub zaciski.
Zobacz rysunki ponizej. Nie modyfikuj istniejgcych otworow montazowych ani

nie wykonuj nowych. Nie nalezy wywierac nadmiernego nacisku na rame, aby
ramka sie odksztatcita.

201 Instrukcja obstugi

Polskie



Montaz srubami: moduty nalezy montowac za pomocg otworow montazowych
z tytu dtugich czesci ramy za pomoca srub, nakretek i podktadek ze stali

% nierdzewnej M8. Moment dokrecania srub musi wynosic od 14 N 'm do 20 N
_o . m
(a )
b 3
| 4
s
B
e
E%I# \ 8
1 - Laminat PV 5 - Podktadka ptaska
2 - Rama aluminiowa 6 - Konstrukcja nosna
3 - Orzech 7 - I?odk’radka ptaska
4 - Podkfadka spiralna 8 - Sruba
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A - montaz wewnetrzny z czterema otworami
B - instalacja zewnetrzna z czterema otworami

Szyna montazowa musi byc prostopadta do dtugiej ramy panelu.

Modut 120-ogniwowy jest montowany z czterema wewnetrznymi otworami o
maksymalnym obcigzeniu mechanicznym 5400 Pa sniegu (przod) i 2400 Pa
wiatru (tyD.

Montaz za pomocy zaciskow od gory do dotu: Zaciski innych firm przeznaczone
do konstrukeji montazowych paneli fotowoltaicznych sg akceptowang metoda
montazu. Moduty nalezy mocowac za pomocg zaciskow natozonych na gorng
czesc dtugich czesci ramy. Zacisk trzyma dwa moduty, z wyjatkiem zaciskow na
poczatku i koncu rzedu modufow. Linia srodkowa zaciskow musi pokrywac sie
z pozycjami otworow montazowych plus lub minus odlegtosc 50 mm. Zaciski
modutu nie moga stykac sie z przednig szybg i nie moga deformowac ramy.
Rama modutu nie moze by¢ w zaden sposob modyfikowana.

Wartos¢ przytozonego momentu obrotowego musi by¢ na tyle duza, aby
moduty byty stale mocowane. Moment dokrecania srub powinien wynosi¢ od

16N-m do 24Nm
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1 - Rama aluminiowa 5 - Laminat PV

o 2 - Podktadka ptaska 6 - Qrzech
- 3- Szyna montazowa 7 - Sruba
o
] - *L‘L -FL*
- L

b
L]
5

Pozycjonowanie zacisku:

A - Montaz zaciskow bocznych na ramie dtugiej - 1 (dtugosc zacisku 240mm)

B - Montaz zaciskow bocznych na ramie dhugiej - 2 (dtugosc zacisku 240mm)
C - Montaz zaciskow bocznych na ramie krotkiej - 2 (dtugosc zacisku 240mm)

Rt Posveis Livnm Maksymalne obcigzenie
) Y9 mechaniczne
) przod 5400Pa
Rama dtuga typ 1 350-470 tyt 2400Pa
] przod 2400Pa
e 350-470 tyt 2400Pa
ama dfuga typ 0-250 Przéd 1600Pa
tyt 1600Pa
] ] przod 1600Pa
Krotka ramka typu 1 0-250 tyt 1600Pa
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Konserwac_ja paneli s’fonecznych

PNI zaleca okresowe sprawdzanie systemow fotowoltaicznych przez instalatora
lub inng wykwalifikowana osobe.

Celem inspekgji systemu fotowoltaicznego jest upewnienie sig, ze wszystkie
elementy systemu dziatajg prawidtowo.

Kontrola ta musi potwierdzic co najmniej nastepujace elementy:

- Wszystkie kable i ztacza sa w dobrym stanie i odpowiednio zabezpieczone

- Brak ostrych przedmiotow w kontakcie z powierzchniami modutu
fotowoltaicznego

- Moduty fotowoltaiczne nie s3 zacienione przez niepozadane przeszkody lub
obce materiaty

- Elementy montazowe i uziemiajgce sg dobrze zamocowane, bez korozji.

Zaobserwowane usterki nalezy natychmiast usunac.

Czyszczenie paneli s’ronecznych

Z biegiem czasu na szklanej powierzchni modutu fotowoltaicznego moze
gromadzi¢ sie brud i kurz, zmniejszajagc jego moc. PNI zaleca okresowe
czyszczenie modutow fotowoltaicznych w celu zapewnienia maksymalnej mocy,
szczegolnie w regionach o niskich opadach.

Aby zmniejszyc ryzyko szoku elektrycznego i termicznego, PNI zaleca
czyszczenie modutow fotowoltaicznych wczesnym rankiem lub poznym
popofudniem, gdy promieniowanie sfoneczne jest niskie, a powierzchnia
modutow jest zimna, zwtaszcza w regionach o wyzszych temperaturach.

Nigdy nie probuj czyscic modutu fotowoltaicznego z pottuczonym szktem lub
innymi sladami odstonietych kabli, poniewaz grozi to porazeniem.

Oczyscic szklang powierzchnie modutow fotowoltaicznych miekky szczotka
uzywajgc wody bez detergentow (PH6-9) o zalecanym cisnieniu mniejszym niz
690 kPa (co jest typowe dla wiekszosci systemow wodociggowych). Woda o
duzej zawartosci minerafow moze pozostawiac osady na powierzchni szkfa i nie
Jest zalecana.
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Moduty fotowoltaiczne PNI zawierajg hydrofobowg powtfoke antyrefleksyjna
na powierzchni szkfa, ktora poprawia moc wyjsciowg i ogranicza gromadzenie
sie brudu i kurzu.

Aby uniknac uszkodzeniamodutow, nie nalezy czyscic modutow fotowoltaicznych
pralka elektryczna ani myjka cisnieniowa.

Nie uzywaj pary ani zracych chemikaliow do czyszczenia modutow.

Nie uzywaj agresywnych narzedzi ani materiatow Sciernych, ktore mogg
porysowac lub uszkodzic szklang powierzchnie.

Niespetnienie tych wymagan moze niekorzystnie wptynac na dziatanie modutu
fotowoltaicznego.

Moduty fotowoltaiczne PNI sg zaprojektowane tak, aby wytrzymac duze
obcigzenia sniegiem. Jesli jednak chcesz usunac snieg, aby poprawic
wytrzymatosc, uzyj pedzla, aby delikatnie usunac snieg. Nie probuj usuwac
zamarznietego Sniegu lub lodu z modutow fotowoltaicznych.

Demontaz paneli Fotowoltaicznych

Demontaz systemow fotowoltaicznych nalezy przeprowadzic z takg samg
starannoscig i srodkami bezpieczenstwa, jakie zastosowano podczas poczatkowej
instalacj.

System fotowoltaiczny moze generowac niebezpieczne napigcie nawet po
odtaczeniu.

Przestrzegac zasad bezpieczenstwa dotyczacych pracy z urzadzeniami
elektrycznymi pod napigciem.

Usuwaj odpady z systemow gtosowania zgodnie z lokalnymi przepisami.

Parametry elektryczne

Wartoscina etykiecieidentyfikacyjnejsa wartosciamisrednimi. Charakterystyki
elektryczne mieszczg sie w zakresie +/- 10% wskazanych wartosci Isc, Voc i
Pmax w standardowych warunkach testowych (naswietlenie 1000 W/m2,
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widmo AM 1,5 i temperatura ogniw 25°C).

«  Moc znamionowa: 370,0 W (* 3%)

« Wybor mocy: 0/+5W

+  Napiecie znamionowe: 34.40 V (Vmpp)

+  Prad znamionowy: 10.76 A (Imp)

+  Napiecie w obwodzie otwartym: 41.30 V (* 3%) (Voc)
+  Prad zwarciowy: 11.26 A (£ 3%) (Isc)

+  Maksymalne napigcie systemu: 1500 V

+  Bezpieczniki szeregowe: maksymalnie 20 A

+  Stopien odpornosci ogniowej: C

Rozmiar

Widok z przodu i z boku
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A - Uziemienie otworow
B - Otwory montazowe

Polskie

Przekroj ramy

10

35

Uproszczona deklaracja zgodnosci UE

SC ONLINESHOP SRL oswiadcza, ze monokrystaliczny panel fotowoltaiczny PNI Green
House 370W jest zgodny z dyrektywa LVD 2014/35/UE. Petny tekst deklaracji zgodnosci
UE jest dostepny pod nastepujacym adresem internetowym:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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Atentionari de siguranta

+  Producatorul si distribuitorul nu sunt responsabili pentru daune
sau accidentari cauzate de instalarea, utilizarea sau intretinerea
necorespunzatoare a panourilor solare.

+  Nerespectarea cerintelor descrise in acest manual va invalida garantia
pentru modulele fotovoltaice, asa cum este furnizata de ONLINESHOP
SRL la momentul vanzarii catre client.

« In acest manual sunt oferite recomandari pentru a imbunatati
siguranta si performantele produsului. Cititi manualul cu atentie inainte de
instalarea panourilor.

+ Cand instalati panourile solare, tineti cont de legislatia si de standardele
locale privind siguranta constructiilor si instalatiilor electrice.

+ Sistemele fotovoltaice trebuie instalate numai pe locuinte integre din
punct de vedere structural si capabile sa suporte greutatea suplimentara a
componentelor sistemului fotovoltaic, inclusiv modulele fotovoltaice.

+  Nu lucrati la inaltime decat daca au fost luate toate masurile de siguranta,
inclusiv masuri impotriva caderii de la inaltime, siguranta folosirii schelelor si
scarilor. De asemenea, personalul tehnic trebuie sa fie dotat cu echipament
de protectie personala adaptat lucrului la inaltime cu dispozitive electrice.

+  Nu montati si nu efectuati operatiuni de intretinere a sistemelor solare in
conditii de vreme nefavorabile, cum ar fi precipitatii, vant puternic, ceata
sau inghet.
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Structura panourilor solare

Constructia modulului fotovoltaic plat consta dintr-un ansamblu laminat de
celule solare incapsulate intr-un material izolator cu o suprafata rigida de sticla
si un substrat izolat. Ansamblul laminat este sustinut de un cadru din aluminiu
care este folosit si pentru montarea modulului.

A. Cutie de jonctiune 1.

B. Cablu 2.

C. Conector 3.

D. Celula

E. Cadru 4,
5

Cadru de aluminiu

Sticla

EVA (Ethylene vinyl acetate - Acetat de etilen
vinil) incapsulat

Celula fotovoltaica

Coala neagra

Modulele fotovoltaice pot produce curent si tensiune daca
sunt expuse la lumina de orice intensitate. Curentul electric

creste pe masura ce creste intensitatea luminii. Tensiunea
DC de 30V sau mai mare este potential letala. Conectarea
circuitelor sub tensiune ale unui sistem fotovoltaic care

functioneaza sub lumina poate provoca un soc electric letal.

Manual de utilizare

210



Scoateti de sub tensiune modulele fotovoltaice prin indepartarea lor completa
din lumina sau prin acoperirea suprafetei lor cu un material opac. Respectati
reglementarile de siguranta pentru echipamentele electrice sub tensiune
atunci cand lucrati cu module care sunt expuse la lumina. Folositi scule izolate
si nu purtati bijuterii metalice in timp ce lucrati cu module fotovoltaice.

Pentru a evita arcul electric si socurile electrice, nu deconectati conexiunile
electrice aflate sub sarcina. Conexiunile realizate gresit pot cauza, de asemenea,
arc si socuri electrice. Pastrati conectorii uscati si curati si asigurati-va ca sunt
in stare buna de functionare. Nu introduceti niciodata obiecte metalice in
conectori si nu it modificati in niciun caz pentru a asigura o conexiune electrica.

Nu atingeti si nu manipulati modulele fotovoltaice care au sticla sparta, cadrul
rupt sau folia din spate deteriorata decat daca modulele fotovoltaice au fost
mai intai deconectate si purtati echipament de protectie adecvat. Evitati
manipularea modulelor fotovoltaice atunci cand sunt umede, decat daca
le curatati mai intai conform instructiunilor din acest manual. Nu atingeti
niciodata conexiunile electrice care sunt umede fara sa va protejati cu manusi
izolate.

Transportul si manipularea panourilor solare

+  Modulele fotovoltaice trebuie transportate numai in ambalajul original si
pastrate in ambalaj pana cand sunt gata de instalare.

«  Protejati paletii impotriva miscarii si daunelor in timpul transportului.

« Asigurati paletii impotriva caderii.

+  Nu depasiti inaltimea maxima a paletilor de stivuit, asa cum este indicat pe
ambalajul paletilor.

+ Deporzitati paletii intr-un loc racoros si uscat pana cand modulele
fotovoltaice sunt gata sa fie despachetate.

+  Modulele fotovoltaice sunt grele si trebuie manipulate cu grija.

+  Modulele fotovoltaice trebuie manipulate apucand de cadru; nu utilizati
niciodata cutia de jonctiune sau cablurile pentru manipularea panourilor.

+  Nu exercitati solicitari mecanice asupra cablurilor panourilor.

« Nu calcati niciodata pe modulele fotovoltaice si nu scapati sau asezati
obiecte grele pe ele.

+ Aveti grija cand amplasati modulele fotovoltaice pe suprafete dure si
asigurati-le impotriva caderii. Sticla sparta poate duce la vatamari corporale.
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Modulele fotovoltaice cu sticla sparta nu pot fi reparate si nu trebuie
utilizate. Modulele fotovoltaice rupte sau deteriorate trebuie manipulate
cu grija si aruncate conform normelor locale.

+ Pentru despachetarea modulelor fotovoltaice din ambalajul original,
scoateti mai intai capacul cutiei (dupa indepartarea curelelor de fixare,
daca sunt prevazute). Scoateti modulele fotovoltaice pe rand, glisandu-le
in sus pe canalul din pachet (vezi figura de mai jos). Poate fi necesar sa
fixati modulele fotovoltaice ramase in ambalajul paletilor pentru a preveni
caderea acestora.

Suprafetele modulelor fotovoltaice sunt susceptibile de a suferi deteriorari care
ar putea afecta performanta sau siguranta modulului fotovoltaic. Nu deteriorati
si nu zgariati suprafata modulului fotovoltaic si nu aplicati vopsea sau adeziv pe
niciuna dintre suprafete, inclusiv pe cadru.

Pentru siguranta dumneavoastra, nu dezasamblati sau modificati modulele

fotovoltaice in niciun fel. Acest lucru poate afecta performanta sau poate
cauza daune ireparabile si va anula orice garantie aplicabila.
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Daca este necesara depozitarea modulelor fotovoltaice inainte de instalare,
modulele fotovoltaice trebuie sa ramana in interiorul ambalajului si sa fie
protejate de expunerea la soare sau umiditate care ar putea compromite
durabilitatea ambalajului.

Protectia antiincendiu

«  Modulele fotovoltaice solare PNI au clasa C de rezistenta la foc.

+ Cand modulele fotovoltaice sunt montate pe acoperisuri, acoperisul trebuie
sa aiba un invelis rezistent la foc potrivit pentru aceasta aplicatie.

+ Modulele fotovoltaice sunt dispozitive generatoare de energie electrica
care pot afecta siguranta la incendiu a unei cladiri. Utilizarea unor metode
de instalare necorespunzatoare sau a unor piese defecte poate duce la
aparitia neasteptata a unui arc electric in timpul functionarii.

« Pentru a reduce riscul de incendiu, modulele fotovoltaice nu trebuie
instalate in apropierea lichidelor, gazelor inflamabile sau a locurilor cu
materiale periculoase.

+ In cazul unui incendiu, modulele fotovoltaice pot continua sa produca o
tensiune periculoasa, chiar daca au fost deconectate de la invertor, au fost
partial sau total distruse sau cablarea sistemului a fost compromisa sau
distrusa.

+ In cazul unui incendiu, informati echipajul de pompieri si stati departe de
toate elementele sistemului fotovoltaic in timpul si dupa incendiu pana
cand au fost luate masurile necesare pentru a asigura siguranta sistemului
fotovoltaic.

Restrictii de monta_j

Modulele fotovoltaice PNI trebuie montate pe structuri de montaj pozitionate
pe cladiri, sol sau alte structuri adecvate pentru module fotovoltaice.

Modulele fotovoltaice nu trebuie montate pe vehicule in miscare.

Modulele fotovoltaice nu trebuie instalate in locuri unde ar putea fi scufundate
in apa.

Modulele fotovoltaice nu trebuie amplasate in locuri in care substantele
agresive, cum ar fi sarea (sau apa sarata) sau orice alt tip de agent coroziv, ar
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putea afecta siguranta sau performanta modulelor fotovoltaice.
Lumina concentrata artificiala nu trebuie directionata asupra modulelor
fotovoltaice.

Recomandam ca modulele fotovoltaice sa fie montate la un unghi de inclinare
minim 10 grade pentru a permite autocuratarea sub aversele de ploaie.

Umbrirea partiala sau completa a unui modul poate reduce semnificativ
performanta sistemului. Recomandam reducerea la minimum a cantitatii de
umbra pe tot parcursul anului pentru a creste cantitatea de energie produsa de
modulele fotovoltaice.

Protectia impotriva trasnetului este recomandata pentru sistemele fotovoltaice
care urmeaza sa fie instalate in locatii cu probabilitate mare de aparitie a
trasnetului. Pot fi induse tensiuni ridicate ale sistemului in cazul unui fulger
indirect, care ar putea cauza deteriorarea componentelor sistemului fotovoltaic.

Zona deschisa a buclelor de cablare trebuie redusa la minimum, asa cum se

arata in figura de mai jos, pentru a reduce riscul de supratensiuni induse de

fulger.

A B

A - bucla de cablare ideala
B - risc mai mare de supratensiune indusa de fulger
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Conﬁgurarea electrica

In conditii normale, un modul fotovoltaic se poate confrunta cu conditii care
produc mai mult curent sau tensiune decat cea raportata in conditiile standard
de testare (STC: 1000 W/m2, AM 1,5 si 25°C temperatura celulei). Curentul
de scurtcircuit (ISC) trebuie inmultit cu un factor de 1.25, iar tensiunea in
circuit deschis (COV) trebuie inmultita cu un factor de pana la 1.25, pe baza
celei mai scazute temperaturi ambientale inregistrate in locatia de instalare
pentru determinarea tensiunii nominale a componentelor, curentului nominal al
conductorului, dimensiunile sigurantelor si dimensiunea comenzilor conectate
la iesirea PV.

Tensiunea se aduna atunci cand modulele fotovoltaice sunt conectate in serie,
iar curentul se aduna cand modulele fotovoltaice sunt conectate in paralel, asa
cum este ilustrat in figura de mai jos.

Modulele fotovoltaice cu caracteristici electrice diferite nu trebuie conectate
in serie. Disporzitivele electronice de la terti conectate la modulele fotovoltaice
trebuie instalate conform instructiunilor specificate de producator.

A
S>
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O
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A - Conectare in serie (tensiunea se aduna)
B - Conectare in paralel (curentul se aduna)

Numarul maxim de module fotovoltaice care pot fi conectate intr-un sir in
serie trebuie calculat in conformitate cu reglementarile aplicabile, astfel incat
tensiunea maxima declarata a modulului fotovoltaic si a tuturor celorlalte
componente electrice de curent continuu sa nu fie depasita in functionarea
in circuit deschis la cea mai scazuta temperatura asteptata la locatia sistemului
fotovoltaic.

Trebuie utilizat un dispozitiv de protectie la supracurent atunci cand curentul
invers ar putea depasi valoarea nominala a sigurantei maxime a modulului. Pentru
fiecare sir de serie sunt necesare un dispozitiv de protectie la supracurent si un
modul de dioda antireflexie daca sunt conectate mai mult de doua siruri in
paralel, iar polaritatea inversa este interzisa.

Cablarea

Modulele fotovoltaice PNI sunt prevazute cu doua cabluri de iesire, rezistente
la lumina soarelui, dotate cu conectori la capete.

Borna pozitiva (+) are un conector mama, in timp ce borna negativa (-) are
un conector tata. Cablajul modulului este destinat conexiunilor in serie, dar
poate fi folosit si pentru a conecta dispozitive electrice de la terti, care pot avea
configuratii alternative de cablare, atat timp cat sunt respectate instructiunile
producatorului.

Utilizati cabluri cu sectiune transversala adecvata care suporta curentul
maxim de scurtcircuit al modulului fotovoltaic. PNI recomanda instalatorilor
sa foloseasca numai cabluri rezistente la lumina soarelui dedicate sistemelor
fotovoltaice. Dimensiunea minima a firului trebuie sa fie de 4 mm?. Intervalul
de temperatura suportata de cablu: -40°C ~ +90°C.

Cablurile trebuie fixate pe structura de montaj astfel incat sa se evite
deteriorarea mecanica a cablului sau a modulului. Nu indoiti cablurile la o raza
de indoire mai mica de 40 mm. Pentru fixare, utilizati mijloace adecvate, cum
ar fi coliere rezistente la lumina soarelui si cleme de organizare a cablurilor
special concepute pentru a fi atasate la cadrul modulului fotovoltaic.
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Conectorii

« Pastrati conectorii uscati si curati. Nu incercati sa faceti o conexiune
electrica cu conectori umezi, murdari sau defecti. Evitati expunerea la

Romana

soare si udarea conectorilor.

+ Asigurati-va ca ati strans bine capacele conectorilor inainte de a conecta
modulele.

+  Conexiunile defectuoase pot cauza arcuri si socuri electrice. Verificati daca
toate conexiunile electrice sunt bine efectuate.

+ Asigurati-va ca toti conectorii sunt complet cuplati si blocati. Modulele nu
trebuie sa fie interconectate folosind conectori de la diferiti producatori
sau de diferite tipuri.

ﬁﬂﬂ+:§
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Diode de bypass

Cutiile de jonctiune utilizate cu modulele fotovoltaice contin diode de bypass
conectate in paralel cu sirurile de celule fotovoltaice.

In cazul umbririi partiale, diodele deviaza curentul generat de celulele neumbrite,
limitand astfel incalzirea modulului si pierderile de performanta.

Diodele bypass nu sunt dispozitive de protectie la supracurent. Diodele de
bypass deviaza curentul din sirurile de celule in cazul umbririi partiale.

Consultati figura de mai jos care arata modul in care sirurile de celule sunt
conectate cu diodele.
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In cazul unei defectiuni a diodei, instalatorii sau operatorii de intretinere trebuie
sa contacteze compania de la care au fost achizitionate modulele fotovoltaice.
Nu incercati niciodata sa deschideti singur cutia de jonctiune a unui modul
fotovoltaic.

|mpamantarea matricei fotovoltaice (PV Array)

Pentru performante optime, PNI recomanda ca polul negativ al matricei
fotovoltaice sa fie conectat la masa.

Manual de utilizare 218



|mpamantarea echipamentului

Cadrul modulului fotovoltaic, precum si orice parti metalice expuse, nepurtoare
de curent, ale echipamentelor fixe care pot fi alimentate de sistemul fotovoltaic,
trebuie conectate la conductorul de impamantare a echipamentului (EGC)
pentru a preveni un soc electric.

PNI recomanda impamantarea tuturor cadrelor modulelor fotovoltaice pentru
a se asigura ca tensiunea dintre echipamentele electrice conductoare si
iImpamantarea este zero in toate circumstantele.

Impamantarea adecvata a echipamentului se realizeaza prin legarea tuturor
echipamentelor metalice care nu poarta curent, folosind un EGC (equipment
grounding conductor = conductor de impamantare echipament) de dimensiuni
adecvate pentru e preveni socurile electrice.

Modulele fotovoltaice PNI au cadru de aluminiu cu rezistenta la coroziune.
Potentialul de coroziune datorat actiunii electrochimice intre metale diferite
aflate in contact este minimizat daca potentialul de tensiune electrochimica
dintre metalele diferite este scazut.

Metoda de impamantare nu trebuie sa aiba ca rezultat contactul direct al
metalelor cu cadrul de aluminiu al modulului fotovoltaic, ceea ce va duce la
coroziune galvanica.

Combinatiile de metale nu trebuie sa depaseasca o diferenta de potential
electrochimic de 0,5 V. Sinele cadrului au gauri pre-executate marcate cu un
semn de impamantare, asa cum este ilustrat in figura de mai jos. Aceste gauri
trebuie utilizate pentru impamantare si nu trebuie utilizate pentru montarea
modulelor fotovoltaice. Nu faceti gauri suplimentare in sinele cadrului.
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| 0.236in (6mm) \\

Sunt disponibile urmatoarele metode de impamantare:

Optiunea A: Ansamblu surub (vezi figura de mai jos)

1. Un ansamblu surub de impamantare trebuie atasat la un orificiu de
impamantare, folosind numai feronerie din otel inoxidabil. Introduceti mai intai
un surub M5 din otel inoxidabil prin saiba si apoi prin orificiul de impamantare.

2. Strangeti lejer piulita din otel inoxidabil si saiba de blocare cu dinti pe surub.

3. Indoiti EGC (conducatorul de impamantare) intr-o forma omega (Q) pentru
a se potrivi intre capul surubului partial instalat si saiba. EGC trebuie sa fie in
contact exclusiv cu otelul inoxidabil.

4. Strangeti surubul la un cuplu de 2,3 N-m. Saiba de blocare dintata ar trebui
sa fie vizibil cuplata pe cadru.

S. Dirijati EGC-ul de dimensiuni adecvate astfel incat sa se evite contactul cu
cadrul din aluminiu al modulului.
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1 - Laminat fotovoltaic (PV)

2 - Piulita

3 - Saiba de blocare dintata sau piulita KEPS
4 - Protectie

5 - Surub

6 - Cadru de aluminiu
7 - EGC (conductor de impamantare echipament)

Optiunea B: |mpamantare prin structura metalica integrata

Metode de impamantare

Modulele fotovoltaice PNI pot fi impamantate prin legarea modulelor
fotovoltaice la structura metalica a panourilor legata laimpamantare. Metodele
de impamantare integrate trebuie sa fie certificate pentru impamantarea
modulelor fotovoltaice si trebuie instalate in conformitate cu instructiunile
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speciﬁcate ale producatorilor respectivi.

Optiunea C: Dispozitive suplimentare de impamantare
terta parte

Modulele fotovoltaice PNI pot fi impamantate folosind dispozitive de
impamantare terte, atat timp cat sunt certificate pentru impamantarea
modulelor fotovoltaice si dispozitivele sunt instalate conform instructiunilor
specificate de producator.

|nsta|area mecanica

Modulele fotovoltaice solare PNI au fost certificate pentru o sarcina statica
maxima pe spatele modulului de pana la 2400 Pa (adica sarcina vantului) si o
sarcina statica maxima pe partea din fata a modulului de pana la 2400 Pa sau

5400 Pa (adica vant si zapada), in functie de tipul de modul.

Structurile de montaj si alte parti mecanice trebuie sa fie proiectate si aprobate
) p p P
pentru a rezista la sarcinile de vant si zapada dintr-un anumit sit.

Modulele fotovoltaice PNI nu trebuie supuse fortelor din substructura, inclusiv
fortelor cauzate de dilatarea termica.

Metoda de montare nu trebuie sa aiba ca rezultat contactul direct al diferitelor
metale cu cadrul de aluminiu al modulului fotovoltaic, ceea ce va duce la
coroziune galvanica. Combinatiile de metale sa nu depaseasca o diferenta de
potential electrochimic de 0.5 V.

Modulele fotovoltaice PNI pot fi montate cu orientare peisaj sau portret, asa
cum este ilustrat in figura de mai jos:
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Pentru a respecta clasa de rezistenta la foc, distanta dintre suprafata frontala a
modulului fotovoltaic (sticla) si suprafata acoperisului trebuie sa fie de cel putin
10 cm. Aceasta distanta permite, de asemenea, fluxului de aer sa raceasca
modulul fotovoltaic. Instalati module fotovoltaice cu o distanta minima de 1 cm
intre cadrele vecine pentru a permite dilatarea termica.

Metode de montare
Sunt disponibile urmatoarele metode de montare: suruburi sau cleme.
Consultati figurile de mai jos. Nu modificati gaurile de montare existente si

nu faceti gauri noi. Nu aplicati presiune excesiva asupra cadrului, astfel incat
cadrul sa se deformeze.
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Montarea cu suruburi: modulele trebuie montate folosind gaurile de montare

Romana

situate pe partea din spate a partilor lungi ale cadrului, folosind suruburi, piulite
si saibe M8 din otel inoxidabil. Cuplul de strangere a suruburilor trebuie sa fie

cuprins intre 14N-m si 20N-m.

A

S8

|

1 - Laminat PV

2 - Cadru de aluminiu

3 - Piulita
4 - Saiba spiralata

m ) o 6
e
E%I# 8
5 - Saiba plata
6 - Structura de suport
7 - Saiba plata
8 - Surub
| |
| |
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A - instalare interioara cu patru gauri
B - instalare exterioara cu patru gauri

Sinele de montare trebuie sa fie perpendiculare pe cadrul lung al panoului.

Modulul de 120 de celule este montat cu patru orificii interioare cu sarcini

mecanice maxime de 5400 Pa zapada (fata) si 2400 Pa vant (spate).

Montarea cu cleme de sus in jos: Clemele de la terti proiectate pentru
structurile de montare a panourilor fotovoltaice sunt o metoda de montare
acceptata. Modulele trebuie fixate folosind cleme aplicate pe partea superioara
a partilor lungi ale cadrului. O clema tine doua module, cu exceptia clemelor de
la inceputul si sfarsitul unui rand de module. Linia centrala a clemelor trebuie
sa fie in linie cu pozitiile orificiilor de montare plus sau minus o distanta de 50
mm. Clemele modulului nu trebuie sa intre in contact cu sticla frontala si nu
trebuie sa deformeze cadrul. Cadrul modulului nu trebuie modificat sub nicio
forma.

Valoarea cuplului aplicat trebuie sa fie suficient de mare pentru a fixa modulele
in mod constant. Cuplul de strangere a suruburilor ar trebui sa fie intre 16N-m

si 24N-m.

4
1
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1 - Cadru de aliminiu 5 - Laminat PV

2 - Saiba plata 6 - Piulita
3 - Sina de montaj 7 - Surub
] - *L‘L -FL*
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b
L]
5

Pozitionare cleme:

A - Instalare cleme laterale pe cadrul lung - 1 (lungime clama 240mm)
B - Instalare cleme laterale pe cadrul lung - 2 (lungime clama 240mm)
C - Instalare cleme laterale pe cadrul scurt - 2 (lungime clama 240mm)

Tip Pozitie L/mm Sarcina mecanica max.
. fata 5400Pa
Cadrul lung tip 1 350-470 spate 2400Pa
350.470 fata 2400Pa
. spate 2400Pa
Cadrul lung tip 2
0.250 fata 1600Pa
spate 1600Pa
. fata 1600Pa
Cadru scurt tip 1 0-250 spate 1600Pa
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Intretinere panouri solare

PNI recomanda ca sistemele fotovoltaice sa fie verificate periodic de catre un
instalator sau alta persoana calificata.

Scopul inspectiei sistemului fotovoltaic este de a se asigura ca toate
componentele sistemului functioneaza corect.

Aceasta inspectie trebuie sa confirme cel putin urmatoarele:

— Toate cablurile si conectorii sunt in stare buna si fixati corespunzator

- Nu exista obiecte ascutite in contact cu suprafetele modulului fotovoltaic

- Modulele fotovoltaice nu sunt umbrite de obstacole nedorite sau de materiale
straine

- Componentele de montare si de impamantare sunt bine fixate, fara coroziune.

Defectiunile observate trebuie rezolvate imediat.

Curatarea panourilor solare

In timp, murdaria si praful se pot acumula pe suprafata de sticla a modulului
fotovoltaic, reducand puterea acestuia. PNI recomanda curatarea periodica a
modulelor fotovoltaice pentru a asigura putere maxima, in special in regiunile
cu precipitatii scazute.

Pentru a reduce potentialul de soc electric si termic, PNI recomanda curatarea
modulelor fotovoltaice dimineata devreme sau dupa-amiaza tarziu, cand radiatia
solara este scazuta si suprafata modulelor este rece, mai ales in regiunile cu
temperaturi mai calde.

Nu incercati niciodata sa curatati un modul PV cu sticla sparta sau alte semne
de cabluri expuse, deoarece acest lucru prezinta pericol de soc.

Curatati suprafata de sticla a modulelor fotovoltaice cu o perie moale folosind
apa fara detergenti (PH6-9) cu o presiune recomandata mai mica de 690 kPa,
(ceea ce este tipic pentru majoritatea sistemelor de furnizare a apei). Apa cu
continut ridicat de minerale poate lasa depuneri pe suprafata sticlei si nu este
recomandata.
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Modulele fotovoltaice PNI contin un strat hidrofob antireflex pe suprafata de
sticla pentru a imbunatati puterea de iesire si a reduce acumularea de murdarie

si praf.

Pentru a evita deteriorarea modulelor, nu curatati modulele fotovoltaice cu o
masina de spalat electrica sau cu o masina de spalat cu presiune.

Nu utilizati abur sau substante chimice corozive pentru curatarea modulelor.

Nu folositi unelte agresive sau materiale abrazive care ar putea zgaria sau
deteriora suprafata sticlei.

Nerespectarea acestor cerinte poate afecta negativ perFormanta modulului
fotovoltaic.

Modulele fotovoltaice PNI sunt proiectate pentru a rezista la sarcini mari
de zapada. Cu toate acestea, daca se doreste indepartarea zapezii pentru a
imbunatati puterea, folositi o perie pentru a indeparta usor zapada. Nu incercati
sa indepartati zapada inghetata sau gheata de pe modulele fotovoltaice.

Demontarea panourilor fotovoltaice

Demontarea sistemelor fotovoltaice trebuie efectuata cu aceeasi grija si masuri
de siguranta utilizate in timpul instalarii initiale.

Sistemul fotovoltaic poate genera tensiune periculoasa chiar si dupa ce a fost
deconectat.

Respectati regulile de siguranta pentru lucrul cu echipamente electrice sub
tensiune.

Eliminati deseurile provenite de la sistemele votovoltaice conform legislatiei
locale.

Caracteristici electrice

Valorile de pe eticheta de identificare sunt valori medii. Caracteristicile
electrice se incadreaza in +/- 10% din valorile indicate ale Isc, Voc si Pmax

in conditii standard de testare (iradiere de 1000 W/m2, spectru AM 1,5 si o
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temperatura a celulei de 25°C).

« Putere nominala: 370.0 W (=3%)

+  Selectie putere: 0/+5W

+ Tensiune nominala: 34.40 V (Vmpp)

+  Curent nominal: 10.76 A (Impp)

« Tensiune circuit-deschis: 41.30 V (£3%) (Voc)
e Curent scurt-circuit: 11.26 A (£3%) (Isc)

. Tensiune maxima sistem: 1500 V

+ Sigurante in serie: maxim 20 A

e Gradul de rezistenta la foc: C

Dimensiuni

Vedere frontala si laterala
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A - Gauri de impamantare
B - Gauri de montaj

Sectiune transversala a cadrului

10

35

Declaratie UE de conformitate simplificata

SC ONLINESHOP SRL declara ca Panou solar fotovoltaic PNl Green House 370W
monocristalin este in conformitate cu Directiva LVD 2014/35/EU. Textul integral al
declaratiei UE de conformitate este disponibil la urmatoarea adresa de internet:
https://www.mypni.eu/products/8454/download/certifications
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